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Disciplina matematica

PREZENTARE GENERALA

Ministerul Educatiei completeaza colectia de repere
metodologice pentru invatdmantul preuniversitar cu o
noua editie, destinatd aplicarii curriculumului la clasa a
X-a in anul scolar 2022-2023.

In acest sens, la disciplina Matematicad, materialul
realizat Tn cadrul grupurilor de lucru GLC 39, GLC 40
si GLC 41, constituite pentru elaborarea/revizuirea
curriculumului national, este structurat astfel:

Sectiunea I — se constituie Tntr-un indrumar cu caracter
general pentru aplicarea curriculumului in anul gcolar
2022-2023, n baza scrisorii metodologice elaborate la
nivelul Unitatii de Cercetare in Educatie din cadrul
Centrului National de Politici si Evaluare in Educatie
(CNPEE), completat cu o selectie de caracteristici si
recomandari privind disciplina matematica in contextul
curriculumului national, din Reperele elaborate pentru
anul scolar anterior.

Sectiunea a II-a — vine in sprijinul colegilor de la
catedra cu o serie de exemplificari privind planificarea
calendaristica pentru anul scolar 2022-2023, avand n
vedere, Tn principal, noua structura a anului scolar,
aprobatd prin Ordin al ministrului educatiei nr.
3505/2022, precum si programele scolare in vigoare
pentru liceu, disciplina matematica (4 ore/3 ore/2 ore).

Sectiunea a III-a — se constiuie ntr-o colectie de
exemple Tn sprijinul proiectarii unitatilor de invatare.

Sectiunea a IV-a — vine n sprijinul colegilor de la
catedrd cu o serie de recomandari privind resurse
educationale  deschise, in completarea celor
exemplificate in sectiunea a I1I-a.
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S XS NI N Premise pentru aplicarea curriculumului la clasa a X-a in anul scolar 2022-2023

I.1. SCRISOARE METODOLOGICA PRIVIND APLICAREA CURRICULUMULUI SCOLAR DE CLASA
a X-a IN ANUL SCOLAR 2022-2023

1.1.1. ASPECTE INTRODUCTIVE
e Context

La finalul anului scolar 2020-2021 a absolvit clasa a VIlI-a generatia de elevi care a beneficiat de un nou curriculum
national pentru invatdmantul primar (elaborat in anul 2013) si pentru invitdmantul gimnazial (elaborat in 2017)%.
Demersurile de elaborare a noului curriculum nu au continuat la nivelul invatamantului liceal, pentru acest nivel de
invatamant ramanand 1n uz programele scolare din anul 2009. Pentru a veni in sprijinul profesorilor de liceu, in vara
anului 2021 au fost elaborate Reperele metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar
2021-20222, avand rolul de a contracara posibile discontinuitati intre achizitiile invatarii la finalul ciclului gimnazial si
cele proiectate pentru clasa a 1X-a. Ca o continuare a acestui demers, documentul de fata vizeaza aplicarea programelor
scolare la clasa a X-a.

e Scop

Prezentul document este elaborat sub forma unei scrisori metodologice si are ca scop sprijinirea profesorilor care
predau la nivelul invatamantului liceal, pentru aplicarea programelor scolare de clasa a X-a in anul scolar 2022-2023.

e Structura

Scrisoarea metodologica este organizata pe urmatoarele componente:

- Rolul disciplinelor de studiu in dezvoltarea competentelor-cheie europene — pentru a evidentia faptul ca fiecare
disciplina de studiu isi aduce contributia la dezvoltarea acestora, in grade, modalitati si formate diferite;

- Evaluarea initiald a competentelor elevilor la debutul clasei a X-a — care ofera o diagnoza asupra masurii in care
elevii si-au dezvoltat competentele vizate de curriculumul scolar de clasa a IX-a, cu scopul de a identifica modalitati
optime de dezvoltare a competentelor din curriculumul scolar de clasa a X-a;

- Planificarea calendaristica ca instrument unitar de lucru— - pentru a promova, la nivelul profesorilor de liceu,
utilizarea unui format unitar de planificare;

- Activitati de invatare si instrumente de evaluare utile in dezvoltarea competentelor specifice — pentru a oferi
profesorilor o serie de recomandari si exemple de activitati;

- Utilizarea tehnologiilor si a resurselor digitale — pentru a evidentia avantajele pe care digitalul le aduce in planul
predarii-invatarii-evaluarii;

- Aplicarea contextualizata a programelor scolare — pentru a oferi o serie de recomandari privind adaptarea
demersului didactic la aspecte si conditii specifice.

1 http://programe.ise.ro/Actuale/Programeinvigoare.aspx.
2 https://www.edu.ro/repere _metodologice aplicare curriculum clasa 1X an scolar 2021 2022
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1.1.2. ROLUL DISCIPLINELOR DE STUDIU IN DEZVOLTAREA COMPETENTELOR-CHEIE
EUROPENE

Ca stat membru UE, Romania 1si armonizeaza sistemul de educatie in cadrul comunitar prin adoptarea recomandarilor
promovate la nivel european. Astfel, documentul de politici Repere pentru proiectarea, actualizarea si evaluarea
Curriculumului national. Cadrul de referinta al curriculumului national (aprobat prin OME nr. 3239/2021)® defineste
un profil de formare al absolventului de liceu, care este elaborat pe baza prevederilor din Recomandarea Consiliului
privind competentele cheie din perspectiva invatarii pe parcursul intregii vieti (2018/C 189/01)*.

Competentele cheie reprezinta seturi structurate de cunostinte, abilitati si atitudini dobandite prin invatare, care sunt
relevante pentru o viatd implinitd, de succes in societatea cunoasterii. Competentele cheie reprezintd instrumentele
culturale de care au nevoie tinerii in societatea cunoasterii. Acestea sunt urmatoarele:

- competenta de literatie;

- competenta de multilingvism;

- competentd matematica i competenta in stiinte, tehnologie si inginerie;
- competenta digitala;

- competentd personald, sociala si de a invdta sd inveti;

- competenta civica;

- competentd antreprenoriala;

- competenta de sensibilizare si exprimare culturala.

in cadrul profilului de formare, aceste competente cheie au fost specificate prin descriptori care detaliazi achizitiile
urmadrite, in progresie de la un nivel de scolaritate la altul.

Competentele cheie se dezvolta si se aplica intr-0 varietate de contexte si intr-o varietate de combinatii. Acestea se
interconecteaza si se intrepatrund, prin aceea ca elemente componente ale unei competente cheie sprijind invatarea
elementelor altor competente. De asemenea, competentele cheie dobandite in scoala in cadrul diverselor discipline de
studiu sau dobandite in afara scolii constituie achizitii pe baza carora se formeaza competentele disciplinare. Astfel,
invatarea disciplinelor de studiu depéseste granitele academice traditionale si deschide un orizont mai larg de
cunoastere, cu transferuri reale Intre spatiul clasei si viata de fiecare zi.

Exemplu:

diversificarii achizitiei existente prin aplicarea in contexte noi, semnificative.

Competenta de literatie sprijina invatarea la orice disciplina scolara, oferind instrumentele pentru a intelege noile |
concepte si pentru a exprima idei in orice domeniu. Totodata, utilizarea competentei de literatie ca instrument de |
studiu in cadrul abordarii didactice la diverse discipline — altele decat cele filologice — oferd sansa dezvoltarii si |

Tn mod concret, profesorul de liceu poate pune in practicd aceasta perspectivd, familiarizandu-se cu descriptorii din
profilul absolventului de liceu si adresandu-si intrebari precum:

- Cum pot folosi competenta de literatie in cadrul orelor mele?

- Ce contexte de invatare sunt adecvate pentru a dezvolta competenta specifica X din programa scolara a disciplinei
pe care o predau, cu ajutorul abilitatilor digitale ale elevilor?

- Ce relevanta are competenta antreprenoriald pentru realizarea de catre elevi a unui proiect in cadrul unitatii de
invatare Y de la disciplina pe care o predau?

- Cum poate contribui disciplina pe care o predau la diversificarea competentei matematice si a competentei in
stiinte, tehnologie si inginerie?

- Ce modalitati de management al clasei si de feedback pot proiecta, pentru a aprofunda competenta personala,
sociald si de a Invata sa inveti?

3 https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG Tipm1muMpW29XMJOnBEefj9/view
4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/T XT/PDF/2uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
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- Le pot propune elevilor documentare din surse in alte limbi decat cea materna? Cu ce beneficii pentru invatare?
etc.

Intrebarile pot varia in functie de nevoile de proiectare si de organizare a activititii didactice si au in vedere un demers
de contextualizare a curriculumului prin adaptare la nivelurile si interesele elevilor din clasa respectiva.

1.1.3. EVALUAREA INITIALA A COMPETENTELOR ELEVILOR LA DEBUTUL CLASEI A X-A

La debutul anului scolar, fiecare profesor trebuie sa realizeze evaluarea initiala a elevilor, cu roluri multiple:

- Asigura o diagnoza cu privire la nivelul de pregatire a elevilor la debutul clasei a X-a, prin identificarea acelor
competente din programa scolard anterioara care nu au fost suficient dezvoltate (Ce competente ale elevilor din
programa de clasa a 1X-a au fost insuficient dezvoltate?).

- Constituie bazd pentru planificarea de catre profesor a eventualelor demersuri de remediere a competentelor
insuficient dezvoltate — aspect detaliat in capitolul 7 al documentului (Care sunt domeniile care necesita
recapitulare, recuperare, pentru a putea asigura invatarea in clasa a X-a?).

- Are rol reglator, oferind repere pentru o proiectare curriculard autentica si realista in clasa a X-a, pe baza unor
decizii documentate (Cum voi valorifica rezultatele evaludrii initiale in planificarea calendaristica sau proiectarea
unitatilor de nvatare?).

- Motiveaza elevul pentru implicarea in invatarea viitoare pe parcursul clasei a X-a (Ce stiu si ce nu stiu? Ce pot
face si ce nu pot face in raport cu ceea ce am invitat in clasa a IX-a? Tn ce mod voi recupera ceea ce nu stiu?).

Astfel planificata, evaluarea initiald devine parte integratd a procesului didactic si poate fi valorificatd ca experienta
de invatare. In aceasta perspectiva, evaluarea initiala ar trebui sa fie motivantd si nestresanta, sa fie prilej de
verificare/actualizare/revizuire a nivelului de pregatire.

Pentru evaluarea initiala, pot fi utilizate diverse instrumente si metode de evaluare care sa permitd o apreciere
holistica a nivelului de realizare a diverselor competente specifice.

Exemple:

- testul,

- proba de evaluare practica;

- proiectul;

- evaluarea dialogata;

- grile de reflectie;

- autoevaluarea prin completarea de quiz-uri sau fise de evaluare, inclusiv pe platforme online;

- chestionar care urmareste identificarea calitatilor si resurselor personale / domeniilor de interes / nevoilor
elevilor de sprijin individual;

- harti conceptuale specifice domeniului de studiu etc.

Pentru dezvoltarea unor instrumente de evaluare initiala profesorii care predau la clasa a X-a se pot inspira din
exemplele oferite de Reperele metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022°
si Repere metodologice pentru consolidarea achizitiilor din anul scolar 2019-2020°, precum si din alte surse’.

5 https://www.edu.ro/repere_metodologice aplicare curriculum_clasa IX_ an_scolar 2021 2022
6 https://www.ise.ro/repere-metodologice
7 https://www.ise.ro/resurse/resurse-elevi-profesori; https://digital.educred.ro/
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1.1.4. PLANIFICAREA CALENDARISTICA: INSTRUMENT UNITAR DE LUCRU PENTRU PROFESORI

Instrumentele de proiectare didactica — planificarea calendaristica, proiectul unitatii de invatare — reprezinta
documente proiective care realizeaza asocierea dintre elementele programei scolare si cadrul de implementare practica
a acesteia, in conditiile resurselor de timp ale unui an scolar. Acestea nu trebuie sa reprezinte o activitate formala, de
elaborare a unor documente cu utilitate scazuta in practica scolard, ci trebuie gandite ca instrumente care sa duca la
cresterea relevantei si eficientei activitatii de predare-invatare-evaluare.

Proiectarea demersului didactic se realizeaza prin raportare la programa scolara si presupune urmatoarele etape:
- lectura integrala si personalizatd a programei scolare;

- elaborarea planificarii calendaristice;

- proiectarea unitatilor de Invatare.

e Lectura integrala si personalizata a programei scolare

Activitatea de proiectare didactica necesita ca profesorul sd aibd o buna cunoastere a programei scolare, prin:

- lectura integrala a programei scolare — care presupune ca profesorul sa citeasca toate componentele programei
scolare si sa Inteleaga structura si logica interna a acesteia, rolul fiecarei componente, fara a se limita numai la lista
de continuturi sau numai la lectura programei pentru clasa a X-a (in cazul de fata);

- lectura personalizata a programei scolare — care necesitd contextualizarea aplicarii programei scolare la specificul
elevilor si al contextului scolar, prin: alegerea activitatilor de invatare, stabilirea succesiunii unitatilor de invatare,
definirea alocarilor orare asociate temelor.

e Planificarea calendaristica

Din punct de vedere tehnic, pentru planificarea calendaristica corespunzatoare clasei a X-a sunt necesare urmatoarele

etape:

- stabilirea asocierilor si a corespondentelor dintre competentele specifice si continuturile programei scolare (Prin
ce continuturi se pot realiza competente specifice?);

- stabilirea unitatilor de invatare, respectand prevederile din programa scolard si logica disciplinara (Care sunt
unitatile majore ce vor fi vizate prin invatarea elevilor?);

- stabilirea succesiunii de parcurgere a unitatilor de invatare (Care este succesiunea logica a unitatilor de invatare,
in structura anului scolar?);

- structurarea parcursului (Planificarea calendaristica acoperd integral programa scolara? Se asigurd raportarea
corectd la structura modulara a anului scolar 2022-2023? Timpul alocat fiecarei unitati de invatare este suficient?
Parcursul planificat este eficient si adecvat elevilor carora se adreseaza? etc.).

Pentru realizarea planificarii calendaristice recomandam utilizarea modelului prezentat in Reperele metodologice

pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-20228, care cuprinde urmatoarele elemente:

- Unitati de invatare — sunt identificate de profesor in programa scolara;

- Competente specifice — se precizeazd numarul criterial al competentelor specifice din programa scolard, corelate
cu unitatile de invatare;

- Continuturi — se mentioneaza titluri/teme selectate din continuturile programei scolare, care se subsumeaza fiecarei
unitati de invatare;

- Numar de ore alocate — numarul de ore este stabilit de citre profesor;

- Perioada calendaristicd — se precizeaza siaptdmana sau saptamanile in care vor fi abordate temele;

- Observatii — se mentioneaza aspecte specifice care tin de aplicarea planificarii calendaristice.

8 https://www.edu.ro/repere _metodologice aplicare curriculum clasa 1X an scolar 2021 2022
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e Proiectul unititii de invatare

Unitatea de invatare reprezinta o structura didactica flexibila cu urmatoarele caracteristici:
- este unitara din punct de vedere tematic si didactic;

- vizeaza formarea anumitor competente specifice la nivelul elevilor;

- este realizata pe o perioada determinata de timp;

- se finalizeaza prin evaluare.

Pentru realizarea proiectului unitatii de invatare recomandam utilizarea modelului prezentat Reperele metodologice

pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022°, care cuprinde urmitoarele elemente:

- Competente specifice — se precizeazd numarul criterial al competentelor specifice din programa scolara, corelate
cu unitatea de Invatare;

- Continuturi — sunt identificate si selectate/detaliate din programa scolara, pentru a oferi cadrul de structurare a
competentelor specifice vizate;

- Activitatile de Invatare — sunt stabilite de profesor, in functie de variate aspecte, detaliate in capitolul 5 al acestui
document;

- Resurse — sunt identificate 1n mod concret resursele de invatare necesare si cele disponibile, resurse de timp, de
loc, forme de organizare a elevilor;

- Evaluare — se mentioneaza modalitatile de evaluare (continud, sumativa) ce vor fi utilizate in cadrul unitatii de
invatare.

1.1.5. ACTIVITATI DE INVATARE SI INSTRUMENTE DE EVALUARE UTILE iN DEZVOLTAREA
COMPETENTELOR SPECIFICE: EXEMPLIFICARI

O activitate de invitare reprezintd cadrul de formare, exersare, dezvoltare a unei competente specifice, mai exact
o modalitate de organizare a activititii didactice in acest scop. in acelasi timp, activitatea de invitare este cadrul care
prezintd modalitati concrete de implicare a elevului intr-un ansamblu de sarcini de lucru, cu relevanta directa pentru
dezvoltarea unei competente specifice.

in modelul de proiectare utilizat pentru elaborarea programelor scolare de invatimant primar si gimnazial, activititile
de invitare insotesc competentele specifice, avand statut de exemple posibile. Pentru fiecare competenta specifica,
programele scolare ofera cel putin trei exemple de activitati de invatare, prezentate mai degraba in termeni generici.

Daca profesorul alege un exemplu din programa, va realiza adecvarea activitatii de invatare la continutul pentru care

va fi utilizata. In acest demers de adecvare, proiectarea unei activititi de invitare porneste de la intrebéri precum:

- Pentru ce competente cheie aleg activitatea de invatare? Cum corelez competentele cheie cu competentele specifice
din programa scolara?

- Cum proiectez sarcinile de nvatare in vederea dezvoltarii competentelor vizate?

- Ce modalitati de organizare a invatarii voi alege, in relatie cu continuturile vizate si cu resursele de care dispun?

- Cum voi asigura implicarea activa a elevilor in sarcinile propuse?

- Cum voi asigura adaptarea la nevoile de cunoastere si la interesele elevilor mei?

- Cum voi valorifica experientele personale ale elevilor, cu relevantd pentru competentele vizate?

- Cum voi putea integra noile tehnologii in activitatea propusa?

Proiectul CRED —care vizeaza elaborarea de ghiduri metodologice pentru aplicarea la clasd a programelor scolare
pentru invatamantul primar si gimnazial, a propus un descriptiv al activitatii de invatare, care cuprinde urmatoarele
elemente: competenta specificd pentru care este folositd activitatea de invatare, conditiile si contextul necesare
desfasurarii activitatii, resursele utilizate si, cel mai important, descrierea specifica a activitatii de invatare (succesiunea
sarcinilor de lucru, modul de organizare a activitatii, resursele utilizate etc.).

9 https://www.edu.ro/repere _metodologice aplicare curriculum clasa IX an scolar 2021 2022
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Aspectele anterior mentionate oferd elemente concrete pentru proiectarea acestor cadre de invatare, detaliind
componenta ,,Activitati de Invatare” din cadrul unui proiect al unitatii de invatare, intrat deja in practica didactica la
nivelul liceului. Astfel, chiar daca actualele programe scolare pentru clasa a X-a nu includ activitati de Invatare asociate
competentelor (asa cum sunt prevazute in programele scolare pentru invatdmantul primar si gimnazial), profesorii de
liceu au experienta integrarii lor in demersul didactic, prin intermediul documentelor de proiectare a unitatilor de
invatare pe care le utilizeaza.

Tn vederea identificarii si proiectirii activititilor de invitare, recomandam:

- valorificarea sugestiilor metodologice din programele scolare de clasa a X-g;

- valorificarea activitatilor propuse in manualele scolare® de clasa a X-a;

- utilizarea exemplelor oferite de alte lucrari de referintd care abordeaza modul in care pot fi proiectate activitati de
invatare si instrumente de evaluare utile in dezvoltarea competentelor specifice, precum: Reperele metodologice
pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022* (care au sprijinit continuitatea cu
procesul educational desfasurat in gimnaziu) si Repere metodologice pentru consolidarea achizitiilor din anul
scolar din anul 2019-2020"? (care cuprind exemple elaborate pentru toate clasele si toate disciplinele de studiu si
isi mentin valabilitatea si in anul scolar 2022-2023).

Exemplu:

Metoda Philips 6-6 reprezinta o buna ilustrare pentru generarea unei activitati de invatare care antreneaza competente
axate pe comunicarea orald in contexte de grup. Dupa alegerea unei teme (de exemplu, tema ,,Rolul societétii civile”,
referitoare la elaborarea unui act legislativ, disciplina Istorie, clasa a X-a), elevii dezbat tema Tn grupuri de céte 6,
fiecare grup avand moderatorul si purtatorul sdu de cuvant. Dupa ce problema se dezbate timp de 6 minute, purtatorii
de cuvant prezinti solutiile celorlalte grupuri, iar moderatorii sintetizeaza si aleg solutia optima. In acest exemplu,
modul de organizare a activitatii, sarcinile primite de elevi si timpul de lucru decurg din specificul metodei.
Profesorului 1i revine rolul de a crea conditiile potrivite pentru derularea activitatii (atmosfera de discutie, materiale
suplimentare pe care le pot utiliza elevii) si de a stabili strategiile de evaluare a modului de rezolvare a sarcinilor de
lucru. Evaluarea unei astfel de activitati se va face cu ajutorul unei grile de evaluare specifice.

1.1.6. UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR SI A RESURSELOR DIGITALE

Tn acord cu Cadrul european DigCompEdu, a fost aprobat recent cadrul de competente digitale ale profesionistului
in educatie (OME nr. 4159/2022)*, care descrie 22 de competente digitale organizate in urmatoarele 6 domenii:

o utilizarea tehnologiilor digitale in comunicarea si interactiunile profesionale ale cadrelor didactice cu colegi, elevi,
alti actori educationali;

utilizarea, crearea si partajarea responsabila a resurselor digitale;

utilizarea eficienta a tehnologiilor digitale Tn diferitele etape ale procesului de predare-invatare.

utilizarea strategiilor digitale pentru imbunatatirea strategiilor de evaluare;

valorificarea tehnologiilor digitale pentru implicarea activa a elevilor in Invatare;

facilitarea dobandirii competentelor digitale de catre elevi.

Astfel, profesorul are nevoie de competente pentru a utiliza tehnologiile si resursele digitale atat ca mijloace de
comunicare didacticd, cat mai ales ca modalitdti de structurare a proceselor de predare, invétare si evaluare in forme
si modalitati inovative si flexibile, cu resurse variate, cu implicarea activa, creativa si reflexiva a elevilor in propria
nvatare — urmarind dezvoltarea competentelor specifice din programele scolare (inclusiv cele corespunzatoare clasei
a X-a).

10 https://www.manuale.edu.ro
11 hitps://www.edu.ro/repere _metodologice aplicare curriculum clasa IX an scolar 2021 2022

12 hitps://www.ise.ro/repere-metodologice
13 https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/257484
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Integrarea optima, critica si creativa a tehnologiilor si resurselor digitale in procesul educational permite o mai buna
centrare pe elev si faciliteaza strategii didactice inovative (ex. clasa inversata/ flipped classroom, invatarea bazata

pe proiect), care:

Aplicatiile digitale de invatare contribuie simultan la dezvoltarea tuturor componentelor unei competente, cu o pondere

implica elevul in activitati de invatare diversificate;

faciliteaza accesul la o varietate de resurse informationale;

permit abordarea unor sarcini de invatare care se bazeaza pe comunicarea intre elevi si lucrul pe grupe;
cresc implicarea si autonomia elevului in propria Tnvatare;

asigura premise pentru transferul achizitiilor de invatare in noi contexte.

mai mare asupra acelora care sunt direct vizate de functionalitatile respectivei aplicatii digitale.

Exemple:

- Pentru familiarizarea elevilor cu elementele de continut si terminologia specifica unei anumite unitati de
invatare, se pot organiza: activitati de documentare individuale sau de grup, utilizand enciclopedii online; teste
de cunostinte aplicate prin instrumente sociale de tip clickers (ex. kahoot); jocuri tematice video care oferad
elevilor o experienta autentica de interactiune intr-un anumit mediu (ex. o epocd istorica, evidentiind obiceiuri,
vestimentatie, arhitecturad specifica etc.).

- Pentru scrierea literara, individuala sau prin colaborare, se pot folosi fise de lucru, aplicatii de pagini wiki.

- Pentru analiza literard, dezvoltarea gandirii critice, crearea si gestionarea unor inventare adnotate de resurse
digitale, pot fi folosite site-uri de social bookmarking (ex. diigo.com/) sau bloguri (edublogs.org).

- Pentru reprezentare spatiala pot fi utilizate simulatoare grafice.

- Pentru coordonare, motricitate fina si viteza de reactie se pot utiliza simulatoare video.

- Pentru cultivarea unei atitudini responsabile in diferite situatii de viata, se pot utiliza lumi virtuale in care vor fi
create avatare pentru diferite roluri socio-profesionale (ex. cluburi tematice, firme de exercitiu).

Profesorii au la dispozitie o multitudine de resurse digitale deschise utile pentru predare-invatare-evaluare, care s-au
dezvoltat cu prioritate In perioada scolii la distanta. In acest context, este foarte important ca profesorii sa aiba abilitati

specifice pentru:

a identifica, a evalua si a selecta resursele digitale potrivite in acord cu competentele vizate nivelul elevilor;

a crea si a modifica resursele digitale — proprii sau preluate de la alti profesori — prin adaptarea la scopul propus
al invatarii, la grupul de elevi si la contextul de predare;

a respecta regulile privind drepturile de autor atunci cand folosesc, modifica si partajeaza resurse si sa protejeze
continutul si datele sensibile.

Exemple:

Pentru identificarea, selectarea si adaptarea resurselor digitale de invatare, precum si pentru partajarea resurselor
elaborate de profesori, recomandam.

- https://digital.educred.ro/

- https://digitaledu.ro/

- https://www.eduapps.ro/resurse-educationale/

Nu in ultimul rand, utilizarea tehnologiilor si a resurselor digitale contribuie la:

facilitarea unor abordari inovative de evaluare;

monitorizarea constanta a progresului elevilor;

oferirea de feedback rapid cétre elevi cu privire la rezultatele evaludrii;
autoevaluarea propriilor strategii de predare si adaptarea acestora la nevoile elevilor.

Exemplu:

Prin utilizarea portofoliilor digitale de invitare (personale/de grup), se ofera ocazii pentru auto-reflectie si
dezvoltarea metacognitiei, iar pentru profesori si parinti se ofera informatii utile despre progresul in invatare al

elevilor si nevoile specifice de sprijin in invatare.
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Dintre ghiduri disponibile online pentru utilizarea portofoliilor online pentru invatare, recomanddm urmatoarele
resurse:

https://www.elearning.ro/utilizarea-portofoliului-digital-de-catre-elevi (in limba roméana);
https://sites.google.com/site/k12eportfolioapps/ (in limba engleza);

ePortfolios organisation (in limba engleza);

https://hbarrett.wordpress.com/how-to/ (in limba engleza).

1.1.7. Aplicarea contextualizata a programelor scolare

parcursului individual. Documentul Repere pentru proiectarea, actualizarea si evaluarea Curriculumului national.
Cadrul de referintd al curriculumului national** mentioneaza ca acest principiu asigurd premisele pentru aplicarea
contextualizata a programelor scolare, pentru proiectarea unor parcursuri de invatare personalizate. Un element
cheie 1n acest demers este reprezentat de activitatile de invatare recomandate de programele scolare, care pot raspunde
nevoilor diferite de parcurs educational ale elevilor: elevi cu ritm inalt de invatare, elevi care au nevoie de invatare
remediala, elevi cu risc de abandon scolar etc.

e Activititile remediale — demers individualizat

Activitatile remediale se pot desfasura prin diferentiere in clasa sau prin activitate pe grupe mici, sub forma activitatilor
suplimentare. De asemenea, profesorii pot crea programe educationale individualizate, cu sprijin intensiv de remediere
pentru a ajuta elevii sa-si consolideze cunostintele de baza la diferite discipline de studiu, sa stapaneasca metodele de
invatare, sd-si consolideze Increderea si sa sporeasca eficacitatea.

Activitdtile remediale pot fi organizate in situatiile n care profesorul a identificat nivelul precar al achizitiilor elevului:

- in urma rezultatelor obtinute la evaluarea initiala de la inceputul anului scolar (care permite, in cazul de fata,
evaluarea gradului de dobandire a competentelor specifice stabilite prin curriculumul clasei a 1X-a);

- In urma evaluarilor sumative de la finalul unitatilor de invatare;

- atunci cand profesorul observa ca progresul in Invatare, ca urmare a evaluarilor formative, este prea lent;

- atunci cand elevul constientizeaza ca are nevoie de sprijin si 1l solicita.

Cateva sugestii de organizare a activitatilor remediale:

- activitdtile remediale nu presupun reluarea predarii unor teme. Sarcinile de lucru vor fi elaborate diferentiat, in
functie de nevoile fiecarui elev;

- profesorul poate proiecta mai multe activitati de remediere pentru structurarea unei competente;

- activitatile remediale necesita a fi centrate pe aspectele la care elevii nu au obtinut rezultatele scontate, pe greselile
tipice pe care profesorii le identifica in raspunsurile elevilor, Tn urma aplicarii unei sarcini de evaluare.

e Succesul scolar — noi abordari

In contextul unei nevoi recunoscute pentru masuri adresate explicit diferitelor categorii de elevi in risc, la nivel

european a fost elaborat textul unei propuneri de Recomandare privind ciile succesului scolar®®.

- Documentul care Insoteste textul propunerii de recomandare — gandit ca un set de instrumente oferite scolilor —
prezinta pe larg conceptul de succes scolar, inteles nu doar in termenii ,,...de achizitii si rezultate academice, dar
acoperind elemente precum dezvoltarea personald, sociald si emotionald, sandtatea mentala si starea de bine a
elevilor. Aceste aspecte sunt considerate nu doar preconditii ale succesului educational al indivizilor, dar pot fi
considerate obiective educationale, sociale si politice in sine”.

- Documentul readuce in discutie conceptul de lifelong learning, explicit legat de succesul in educatie, un demers
care ,,ii Insoteste pe cei care invata sa devina cetateni maturi si activi, capabili sa faca fata provocarilor vietii si ale
viitorului intr-un mod responsabil si autonom”.

14 hitps://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG Tipm1muMpW29XMJOnBEefj9/view
15 https://education.ec.europa.eu/education-levels/school-education/pathways-to-school-success
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Printre mesajele adresate este si cel referitor la nevoia unei abordari la nivelul intregii scoli (engl. whole school
approach) pentru a asigura succesul scolar al tututor elevilor. Un asemenea demers asigura participarea tuturor
actorilor interesati la sustinerea parcursului educational al elevilor, prin contributii semnificative la experientele de
invatare. Aspecte precum indicatori ai climatului clasei sau invatarea in familie sunt explicate si exemplificate, in
documentul mentionat si constituie instrumente si exemple de bune practici care pot fi preluate in activitatea
scolilor din Romania.

e Abilitatile socio-emotionale — scop explicit al demersului didactic

Pentru a promova si intretine o motivatie pozitiva a elevilor pentru participarea la educatie si implicarea in Invatare,
profesorul trebuie sa aiba in vedere imbunatdtirea competentelor socio-emotionale, a atitudinilor pozitive si a
comportamentului prosocial. Aceste aspecte sunt componente din competenta personali, sociala si de a invita sa
inveti'®.

Competentele socio-emotionale sunt necesare elevilor pentru a-i ajuta ,,sd navigheze” printre provocarile personale,
sociale si academice cu care se confrunti in viata personald, scolara si in cea profesionala viitoare. In planul scolii,
studiile aratd ca educatia socio-emotionala®’:

poate contribui in mod direct la prevenirea abandonului scolar;
poate promova o sanatate mai buna a elevului;

asigura bazele pentru o motivatie mai mare pentru invatare;
reduce stresul scolar;

oferd o mai buna integrare in grup si reduce violenta scolara;
sustine performanta academica.

In dezvoltarea competentelor socio-emotionale ale elevilor este importanti respectarea urmitoarelor principii®®:

abordarea unitard — activitatile care vizeaza aspecte socio-afective sunt asumate si abordate in mod coordonat de
toti profesorii scolii;

perspectiva transcurriculard — aceste activitati se regasesc atat la nivel curricular (prin aria curriculara Consiliere
si orientare), cat si transcurricular, integrate in activitatea didactica la fiecare disciplina de studiu;

abordarea experientiald — competentele sociale si emotionale se invatd cel mai bine prin implicarea directd a
elevilor n activitatile care le oferd ocazia de a invéta si de a exersa abilitdti socio-emotionale Impreuna;

oferirea de modele — profesorii trebuie sa isi dezvolte ei insisi competentele sociale si emotionale pentru a le
practica si a oferi elevilor un model de urmat;

implicarea completd — elevii se angajeaza in activitati de educatie socio-emotionala atunci cand ei nsisi sunt
participanti activi la conceperea materialelor si activitatilor (ex. identificarea temelor, lucrul in comun la
proiectarea unei activitati etc).

Profesorii pot contribui la crearea unui climat de invatare pozitiv, care sa promoveze competentele socio-emotionale,
prin strategii specifice:

acordarea de feedback pozitiv si constructiv elevilor, pentru a promova asteptari ridicate si a facilita gandirea
critica, invatarea profunda;

implicarea elevilor 1n rezolvarea de sarcini provocatoare in planul invatarii si al intereselor de cunoastere;
promovarea sigurantei, conectarii si interactiunilor suportive cu elevii;

organizarea $i gestionarea explicita a clasei, prin reguli corecte si coerente;

asigurarea de sprijin comportamental pozitiv pentru elevi si strategii de gestionare preventiva a situatiilor de risc;
promovarea relatiilor de sustinere intre elevi, prin care dau dovada de preocupare unii fatd de altii, se sprijina
impotriva hartuirii si a violentei, rezolva constructiv conflictele si ii includ pe toti colegii in activitate;
organizarea de consultari frecvente Intre profesor si elevi in timpul activitatilor de invatare;

organizarea unor variate contexte de lucru in care elevii colaboreaza in grupuri;

utilizarea de evaluari colaborative, inclusiv autoevaluarea si evaluarea intre colegi.

16 hitps://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/T XT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN

17 https://www.oecd.org/education/school/UPDATED%20Social%20and%20Emotional %20Skills%20-%20Well-
being,%20connectedness%20and%20success.pdf%20(website).pdf

18 hitps://nesetweb.eu/wp-content/uploads/2021/01/NESET AR3 2020 FULL WITH-IDENTIFIERS-1.pdf
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1.2. DISCIPLINA MATEMATICA iN ANSAMBLUL CURRICULUMULUI NATIONAL

In elaborarea acestei sectiuni am pornit de la Reperele metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a 1X-a
in anul scolar 2021-2022, disciplina Matematica, elaborat de Ministerul Educatiei si Centrul National de Politici si
Evaluare in Educatie (2021). Multe dintre aspectele prezentate in materialul mentionat sunt de actualitate si pentru
aplicarea curriculumului la clasa a X-a in anul scolar 2022-2023, ca urmare se regasesc succint si in prezentul material.

1.2.1. Elemente comune tuturor tipurilor de programe pentru disciplina matematica

> Matematica reprezinta o disciplind care defineste, relationeaza si opereaza cu o serie de concepte, de principii
si de reguli, avand drept scop dezvoltarea gandirii logice, cultivarea abilitatilor de a observa si de a interpreta
diverse procese si fenomene, precum si de a intelege, de a selecta, de a construi si de a aplica diferite metode
pentru rezolvarea problemelor

> Intelegerea si aplicarea conceptelor matematice, precum si dezvoltarea de abilitati de rezolvare a problemelor,
sunt premise pentru invatarea cu succes in cadrul altor discipline si contribuie, de asemenea, la dezvoltarea
abilitatilor profesionale si a capacitatii de a rezolva probleme sociale, morale, de mediu etc.

> Mai mult, cunoasterea matematica si structurarea de strategii de gandire, bazate pe rationament logico-
matematic, reprezinta un motor in dezvoltarea civilizatiei umane si sunt implicate, in mod necesar, n
identificarea unor raspunsuri rapide, eficiente si sustenabile la schimbarea rapida a societatilor si la provocarile
cu care individul sau societatea se confrunta

» In curriculumul national, disciplina matematica este prezenta in mod constant de la debutul pana la finalul
invatamantului obligatoriu, fiind continuata in cadrul anumitor filiere, profiluri si specializari pe tot parcursul
invatamantului preuniversitar

> Disciplina Matematica are o vizibilitate majora, rezultatele Invatarii fiind obiectul unor evaluari si examene
externe, nationale si internationale, anuale, la doi ani (evaluari nationale la finalul claselor a II-a, a IV-a, a VI-
a, evaluarea nationald a absolventilor de clasa a VIII-a, evaluari PISA si TIMSS, examen national de
bacalaureat)

> Disciplina Matematica contribuie la profilul de formare al absolventului si la competentele-cheie; Tn acest sens,
prin O.M.E. nr. 3239/05.02.2021 a fost aprobat documentul de politic publice ,,Repere pentru proiectarea,
actualizarea si evaluarea curriculumului national - Cadrul de referinta al curriculumului national”, document
care are ca anexa profilul absolventului dezvoltat pe cele opt competente-cheie din perspectiva invatdirii pe
parcursul intregii vietii (2018) si pe trei niveluri (elementar — functional — dezvoltat); prezentam, in continuare,
decupajul din profilul de formare al absolventului care este in relatie directa cu disciplina matematica si care
descrie ce se asteapta 1n termeni de competente cheie de la absolventii diferitelor cicluri de invatamant

> Disciplina matematica vizeaza in primul rand competenta cheie Competente in domeniul stiintei, tehnologiei,
ingineriei si matematicii (RECOMANDAREA CONSILIULUI din 22 mai 2018 privind competentele-cheie
pentru invatarea pe tot parcursul vietii, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN)

> Competentele In domeniul matematicii sunt definite drept capacitatea de a dezvolta si de a folosi gandirea si
rationamentul matematic pentru a rezolva o serie de probleme in situatii de zi cu zi. Se pune accent atat pe
procese si activitati, cat si pe cunostinte. Competentele matematice implica, la niveluri diferite, capacitatea si
disponibilitatea de a utiliza moduri matematice de gandire si de prezentare (formule, modele, grafice, diagrame

> Cunostinte, deprinderi si atitudini esentiale legate de aceasta competenta:
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a) cunostintele necesare in domeniul matematicii includ cunostinte temeinice privind numerele, masurile
si structurile, operatiunile de baza si prezentérile matematice de bazd, o intelegere a termenilor si
conceptelor matematice, precum si o sensibilizare fata de intrebarile la care matematica poate oferi
raspunsuri

b) elevii ar trebui sd-si formeze deprinderi de a aplica principiile si procesele matematice de baza in
contexte de zi cu zi, acasa si la munca (de exemplu, deprinderi financiare), si sd urmareasca si sa
evalueze ingiruiri de argumente; elevii ar trebui sa fie in masura sa utilizeze rationamentul matematic,
sd Inteleagd dovezile matematice, s comunice 1n limbaj matematic si sa utilizeze instrumente
ajutatoare corespunzatoare, inclusiv date statistice si grafice, precum si sa inteleaga aspectele

matematice ale digitalizarii

C) o atitudine pozitiva in matematica se bazeaza pe respectarea adevarului si pe dorinta de a cauta
rationamente si de a verifica valabilitatea acestora. (sursa: RECOMANDAREA CONSILIULUI din
22 mai 2018 privind competentele-cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii, https://eur-

lex.europa.eu/legal-content/RO/T XT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN)

Competente n
domeniul stiintei,
tehnologiei, ingineriei
si matematicii

Utilizarea  limbajului
matematic si a unui
aparat matematic de
bazd (numere, operatii,

reguli elementare)
pentru rezolvarea de
probleme

Utilizarea unor notiuni,
operatii $i rationamente
matematice elementare
pentru rezolvarea unor

probleme simple,
raportate la universul
familiar

Manifestarea
curiozitatii pentru
aflarea adevarului,
realizand distinctia

corect/incorect pe baza

unui set de criterii
simple

Observarea unor
aspecte  din  mediul
apropiat  in  scopul
rezolvarii intuitive a

unor probleme si al
formularii unor predictii
in situatii simple de viata
Manifestarea

curiozitatii pentru
aflarea adevarului 1n
ceea ce priveste
functionarea unor
produse si  procese

Utilizarea unui limbaj corect
si a unui aparat matematic

diversificat (inclusiv
demonstratii si

rationamente ~ matematice)
pentru  identificarea  de
probleme, stabilirea

demersului de rezolvare si
prezentarea rezultatelor
Valorificarea conceptelor, a
cunostintelor procedural si a
rationamentelor matematice,
in rezolvarea de probleme
raportate la contexte cotidiene
date

Manifestarea  interesului
pentru identificarea solutiilor
unor probleme argumentand
demersul matematic utilizat

Efectuarea unor experimente
controlate in scopul explicarii
unor fenomene, prin aplicarea

unor  metode  specifice
stiintelor
Aplicarea cunoasterii

stiintifice pentru rezolvarea
unor probleme din cotidian si
pentru explicarea functionarii
produselor si  proceselor
tehnologice

Utilizarea unor moduri de
gandire si forme de prezentare
specifice  matematicii  (de
exemplu, formule, modele,
constructe, grafice), inclusiv
in relatie cu intrebari relevante
pentru viata reala

Construirea demersului de
rezolvare a  problemelor
identificate intr-o varietate de
contexte, prin  aplicarea
principiilor  si  proceselor
matematice

Preocuparea constanta pentru
evaluarea validitatii unor
rationamente matematice
aplicate in contexte diverse

Manifestarea gandirii
stiintifice prin cercetarea unor

situatii/probleme specific
stiintelor naturii  si  prin
raportarea propriilor
convingeri  la  rezultatele

experimentale validate
Utilizarea datelor stiintifice si
a instrumentelor tehnologice,
pentru a fundamenta concluzii
sau decizii
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tehnologice simple din
mediul apropiat

Manifestarea unor | Analiza problemelor legate | Aprecierea avantajelor,
deprinderi de  de sigurantd si dezvoltare | limitarilor  si riscurilor
comportament adecvat = durabila, in conditiile | teoriilor stiintifice si
privind sandtatea | progresului  stiintific  si | aplicatiilor tehnologice ale

personala si a mediului | tehnologic, in relatie cu | acestora, pentru luarea

inconjurator, influentata | propria persoana, cu familiasi | deciziilor informate si pentru

de activitatea umana Cu comunitatea rezolvarea unor probleme de
natura etica

1.2.2. Specificul disciplinei Matematica in ansamblul curriculumului national

Pentru anul scolar 2022-2023, procesul de predare-invatare-evaluare pentru clasa a X-a se raporteaza la:

> programele in vigoare, Anexa nr. 2 la O.M.E.C.I. nr. 4598/31.08.2004 — programa scolard Matematica, clasa
a X-a, ciclul inferior al liceului

» planurile-cadru Tn vigoare, aprobate prin O.M.E.C.I. nr. 3410, 3411 din 16.03.2009

> structura anului scolar 2022-2023, aprobata prin O.M.E. nr. 3505/31.03.2022

Nr. ore/ saptamdna Filiera Profilul Specializarea
.. . filologie
teoretica umanist . .
stiinte sociale
e L artistic toate specializarile
2 ore/ saptamdnd : T
(2 ore TC) teologic _ toate specializarile
vocationala | pedagogic toate specializarile
sportiv toate specializarile

ordine si securitate publicd (MAI) | stiinte sociale
3 ore/ saptamdnd

y tehnologica | toate profilurile toate specializarile
(2 ore TC + 1 ord CD) 8 P P
matematicd-
C e Al teoreticd real informatica
4 ore/ saptamand i -
stiinte ale naturii

(2ore TC+ 2o0re CD) .
matematica-

vocationala | militar (MApN) informaticd
Disciplina Matematica pentru clasa a X-a continua studiul matematicii de la clasa a IX-a la toate filierele, profilurile si
specializarile. Totodata, programa disciplinei Matematicad pentru clasa a X-a se bazeaza pe formarea competentelor
anterioare din gimnaziu si din clasa a IX-a, avand corespondent in programa pentru examenul de bacalaureat. Prin noua
structurd a anului scolar 2022-2023 nu este afectat modul in care disciplina Matematicd va fi studiatad, profesorii
trebuind sa aiba in vedere doar structurarea materiei de studiat in functie de aceasta (a se vedea aspectele privind
planificarea calendaristica, Sectiunea a II-a).

Programa disciplinei matematica pentru clasa a X-a este defalcata pe trei categorii, evidentiate in sectiunea anterioara,
dupd numarul si tipul orelor (2-3—4 ore, trunchi comun + curriculum diferentiat); toate cele 3 programe vizeaza
structurarea acelorasi competente generale, acelorasi valori si atitudini, diferentele dintre programe fiind la formularea
competentelor specifice si privind anumite continuturi.
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Astfel, se recomanda:
> caaccentul invatarii matematicii sa fie pus pe procesul de invatare, pe rationamentele cognitive si, doar in cele
din urma, pe reproducerea unor afirmatii sau pe rezultatul obtinut in urma rezolvarii de probleme
> a se urmari dezvoltarea capacitatii elevilor de a face conexiuni intra- si interdisciplinare, precum si intre
Matematica si viata cotidiana/realitatea inconjuratoare

1.2.2.1. Specificul programei scolare pentru invatamdantul liceal, filiera vocationala (programa scolard 2 ore)

Tn cazul profilului pedagogic, n procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii se vor avea in vedere:

> conceptualizarea aspectelor teoretice In scopul dezvoltarii capacitatii elevilor, viitoare cadre didactice, de a procesa
didactic cunostintele teoretice in vederea predarii-invatarii matematicii in invatamantul prescolar si primar;

> evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi si cu alte discipline
in scopul dezvoltarii competentei de integrare la nivel de baza/ elementar a cunostintelor matematice cu alte domenii.

In cazul altor profiluri vocationale decat cel pedagogic, in procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii se vor
avea in vedere:

> conceptualizarea aspectelor teoretice in scopul dezvoltarii capacitatii elevilor de a utiliza cunostintele teoretice in
rezolvarea de situatii problema;

> evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi in scopul dezvoltarii
competentei de integrare a cunostintelor matematice in activitatile cotidiene.

1.2.2.2. Specificul programei scolare pentru invatimdntul liceal, filiera tehnologica, respectiv pentru
invatamantul profesional, inClusiv invdtamdntul profesional dual (programa scolara 3 ore)

Programele scolare au in vedere tipurile de iesiri din sistemul educational preuniversitar (continuarea studiilor in ciclul
superior al liceului — pentru absolventii de invatamant profesional, continuarea studiilor universitare in domeniul
tehnic/economic — pentru absolventii de liceu, integrarea pe piata muncii a absolventilor IPT):

> din perspectiva invatamantului liceal, filiera tehnologica,
> din perspectiva invatamdntului profesional.

Trebuie avut in vedere ca optiunile absolventilor de clasa a VIII-a pentru continuarea studiilor in invatamantul
profesional si tehnic nu reprezinta intotdeauna o optiune realistd, in baza unor inclinatii si aptitudini descoperite si care
sa fi stat la baza unor abilitati dezvoltate anterior. De asemenea, rezultatele Tnvatarii anterioare pentru majoritatea
elevilor, atat la disciplina matematici precum si in ansamblu, sunt la un nivel mediu. In aceste conditii, disciplina
matematica trebuie sa fie un raspuns coerent pentru doua provocari:

> disciplina matematica — disciplina de cultura generald,

> disciplina matematica — disciplind prin care se structureazda competente specifice care sprijind obtinerea
de rezultate ale invatarii la majoritatea disciplinelor de cultura de specialitate (invatamant profesional si
tehnic).

Pentru a optimiza relatia dintre curriculum intentionat si cel realizat, din perspectiva invatdmantului profesional si
tehnic, profesorul — in vederea planificarii si proiectarii activitatilor didactice — trebuie sa realizeze o lectura critica a
programei scolare.
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Tntr-o astfel de perspectiva, trebuie diminuate doua tendinte negative:

1) eliminarea/ignorarea intuitiei naturale din procesul de invdtare a matematicii; se exagereaza in continuare cu
metoda structuralistd, in defavoarea intuitiei, in conditiile In care educatia matematica in majoritatea tarilor nu mai
pune accent pe aceastd metoda;

2) memorarea de , refete de rezolvare”, in defavoarea unei invatari sistematice, constructiviste, intr-un ansamblu
coerent de exemplificari si contextualizari, definitii, rezultate teoretice si, apoi, aplicatii relevante.

Cele doua tendinte au drept consecinte:

> 0 abordare mecanica a cunoasterii matematice;
> incapacitatea/capacitatea redusd de transfer intra- si interdisciplinar a competentelor matematice.

Astfel, sunt situatii in care elevul ajunge sa opereze cu obiecte matematice fundamentale ale caror definitii nu le
stapanesc, uneori nici la nivel intuitiv.

Este de mentionat faptul ca, mai ales in contextul invatamantului profesional si tehnic, un aspect ce trebuie abordat cu
atentie priveste nivelul achizitiilor anterioare asociate domeniului geometriei elementare. Astfel, structurarea noilor
competente la clasele de liceu/invatimant profesional presupune ancore in geometria euclidiani. In acest sens,
profesorul va avea in vedere ca primul contact al elevului cu rigoarea stiintifica (in combinatie cu intuitia) se face
prin geometrie (definitie, ipoteza, concluzie, demonstratie, acestea sprijinindu-se pe reprezentari prin desen).

Tn procesul de predare-invitare-evaluare a matematicii se vor avea in vedere:

> conceptualizarea aspectelor teoretice in scopul dezvoltarii capacitatii elevilor de a utiliza cunostintele teoretice
in situatii problema corespunzatoare domeniului tehnologic de specializare al elevului

> evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi si cu domeniul
tehnologic de specializare al elevului in scopul dezvoltarii competentei de integrare a cunostintelor matematice
cu alte domenii practice

1.2.2.3. Specificul programei scolare pentru invatamantul liceal, filiera teoretica si filiera vocationala, profil
militar (programa scolard 4 ore)

Tn procesul de predare-invitare-evaluare a matematicii se vor avea in vedere:
> dezvoltarea unei gandiri matematice riguroase si structurate din punct de vedere stiintific care sa permita
transferul cunostintelor matematice la alte discipline
> evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi si cu alte
discipline 1n scopul dezvoltarii competentei de integrare a cunostintelor matematice cu alte domenii stiintifice
> formarea unei imagini de ansamblu a matematicii elementare ca parte a unui sistem aflat intr-o permanenta
evolutie si interactiune cu celelalte discipline si cu lumea Inconjuratoare.
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SECTIUNEA a ll-a

Recomandari

pentru planificarea calendaristica,
anul scolar 2022-2023

Sectiunea a |l-a contine:

I1.1. Exemple de planificari calendaristice la disciplina
matematica, invatdmant liceal, programa scolara 4
ore/saptdmana

I1.2. Exemple de planificari calendaristice la disciplina
matematica, invatamant liceal si profesional, programa
scolara 3 ore/saptamana

11.3. Exemple de planificari calendaristice la disciplina
matematicd, iInvataimant liceal, programa scolara 2
ore/sdptamana

Material elaborat

in cadrul grupurilor de lucru pentru disciplina matematica
(GLC 39, GLC 40 si GLC 41)




MG LI R IEE' Recomandari pentru planificarea calendaristici, anul scolar 2022-2023

I1.1. EXEMPLE DE PLANIFICARI CALENDARISTICE LA DISCIPLINA MATEMATICA, INVATAMANT LICEAL,
PROGRAMA SCOLARA 4 ORE/SAPTAMANA

Unitatea de invatamant: .....

Matematica
Clasa a IX-a
4 ore/saptimana

Unititi de invatare

Competente
specifice

[se precizeaza

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 - 2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptamana

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza,

numarul criterial [stabilite | [se precizeaza de exemplu,
[se mentioneaza al competengelor . . . . de catre saptamdna modificari in
S P [din continuturile programei scolare] o
titluri/teme] specifice din cadrul sau urma realizarii
programa didactic] | sdptamdnile] activitatii
scolaral didactice la clasd)
CSdin .
Recapitulare — clasa a IX-a
. e e programa e
Recapitulare initiala < Evaluare initiala 4 S1
’ scolara pentru A )
T . Activitati remediale si/sau de progres
gimnaziu 4 7
11 *  Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale,
. ' ordonarea numerelor reale, modulul unui numéir real,
Multimea numerelor 21 I . N <
reale 31 aproximari prin lipsd sau prin adaos, partea intreagd, partea 8 S2-S3
6.1 fractionara a unui numar real; operatii cu intervale de numere
' reale
*  Propozitie, predicat, cuantificatori Modulul 1
41 * Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie,
Elemente de logica 5'1 implicatie, echivalentd), corelate cu operatiile si relatiile cu 8 S4_S5
matematica 6. 1 multimi (complementard, intersectie, reuniune, incluziune,
' egalitate, regulile lui De Morgan); rationament prin reducere
la absurd
Inductia matematica L1
. ’ 4.1 *  Metoda inductiei matematice
si metode de S 8 S6 - S7
’ 8 5.1 *  Probleme de numarare
numaéirare 61
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Unitati de invatare

Competente
specifice

Continuturi

Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)
Segment orientat, relatia de echipolentd, vectori, vectori

Numar
de ore
alocate

Saptamana

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)
Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii geometrice,

;; coliniari
3'7 Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula S8 S9
Vectori Tn plan 4'7 paralelogramului), proprietdti ale operatiei de adunare; 10 $10 (2 ore)
5'7 inmultirea cu scalari, proprietdti ale Tnmultirii cu scalari;
6.7 conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati,
' necoliniari si nenuli
Vectori de pozitie - ;g Vectorul de pozitie al unui punct S10 (2 ore)
conditii de 5.8 Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment 6 s11
paralelism 6.8 ntr-un raport dat, teorema lui Thales (conditii de paralelism)
1.8 Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi
Vectori de pozitie - 2.8 (concurenta medianelor unui triunghi)
coliniaritatle)/ ’ 3.8 Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului 12 $12-514
neurenti 4.8 nscris ntr-un triunghi; ortocentrul unui triunghi; relatia lui
concurenta 5.8 Sylvester, concurenta Thaltimilor
6.8 Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva
1.2
Siruri de numere 22
reale 3.2 Modalitdti de a defini un sir, siruri marginite, siruri monotone 4 S15
4.2

Egalitatea a doud functii, imaginea si preimaginea unei

o . 1.2 formula termenului general in functie de un termen dat si ratie,
P_rogresu aritmetice 4.2 suma primilor n termeni ai unei progresii 8 S16 - S17
si geometrice 5.2 Conditi 5 fie i . . .
6.2 on 1pg ca N numere sa fie in progresie aritmeticd sau
geometrica pentru n >3
Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a
1.3 unui produs cartezian de multimi numerice; conditii algebrice
. ) 2.3 pentru puncte aflate in cadrane; drepte in plan de forma x=m
F;';_cg: — lecturi 4312 sau y=m, cu meR 8 S18-519
grat 5:3 Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu
6.3 sunt functii, modalitati de a descrie o functie, lecturi grafice.

Observatii/
Modulul

Modulul 2

Modulul 3
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Numar
de ore
alocate

Competente
specifice

Observatii/
Modulul

Unitati de invatare

Continuturi Saptamana

multimi printr-o functie, graficul unei functii, restrictii ale unei
functii

Functii numerice (F={f:D—>R|DcR}); reprezentarea
geometricd a graficului; intersectia cu axele de coordonate,
rezolvari grafice ale unor ecuatii si inecuatii de forma
f (X) =g (X) (£,<,>,>); proprietati ale functiilor numerice
introduse prin lecturd graficad: marginire, monotonie; alte
proprietati: paritate, imparitate, simetria graficului fata de
drepte de forma x=m, cu m e R, periodicitate

Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice

Functia de gradul I

Elemente de
trigonometrie

14
24
3.4
44
5.4
6.4

1.9
2.9
3.9
4.9
59
6.9

Definitie; reprezentarea grafica a functiei f:R—>R,
f (X) =ax+b, unde a, beR; intersectia graficului cu axele

de coordonate, ecuatia f(x)=0

Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei:
monotonia si semnul functiei; studiul monotoniei prin semnul

diferentei f (X )—f(Xy) (sau prin studierea semnului

fla)-10e)
X=X

Inecuatii de forma ax+b <0 (<,>,>), studiate pe R sau pe

intervale de numere reale
Pozitia relativa a doud drepte; sisteme de ecuatii de tipul

ax+by=c
mx+ny = p
Sisteme de inecuatii de gradul |

raportului C XX €R G, X # Xy)

,a,b,c,m,n, pnumerereale

Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice:
sin,cos:[0,27] —>[-11], tg:[O,z]—{%}—HR,

ctg:(0,7) >R

Definirea functiilor trigonometrice:

12

S20-S21

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)

S22 - S24

Modulul 4
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Unitati de invatare

Competente

specifice

Continuturi
sin:R —[-11], cos: R —[-11]
tg:R-D — R, unde D={%+k7r|kez}
ctg:R-D—R,unde D={kz|k eZ|
Reducerea la primul cadran, formule trigonometrice:

sin(a+b), sin(a-b), cos(a+b), cos(a-b), sinza,

cos?a, sina+sinb, sina-sinb,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)

cosa+cosb,

Numar
de ore
alocate

Saptamana

Aplicatii ale
trigonometriei si ale
produsului scalar a
doi vectori in
rezolvarea
triunghiurilor

1.10
2.10
3.10
4.10
5.10
6.10

Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati. Aplicatii:
teorema cosinusului, conditii de perpendicularitate, rezolvarea
triunghiului dreptunghic

Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie: teorema
sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor oarecare

Sdptaméana verde***
Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)

S25 - S26

1.10
Calculul unor 2.10 » Calcularea razei cercului inscris si a razei cercului circumscris
distante si arii 4.10 n triunghi, calcularea lungimilor unor segmente importante 4 S28
1stante st arn 5.10 din triunghi, calcul de arii
6.10
* Reprezentarea grafica a functiei f:RoR,
15 f(X):aX2+bX+C, cu a,b,ceR si a=0; intersectia
25 . . . .
ficul 1 f(x)=0, simetri
Functia de gradul al 35 graficului cu axele de coordonate, ecuatia ( ) , Simetria . 55 530
1-lea 45 fata de drepte de forma X=m,cu meR }
5.5 . e i X+y=s
6.5 » Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma .
cus,peR
Scoala altfel*** S31
Interpretarea 1.6 *  Monotonie; studiul monotoniei prin semnul diferentei 12 $39 - 534
geometrica a 2.6 f(x)— (%) sau prin rata  cresterii/descresterii )

Observatii/
Modulul

Modulul 5
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Unitati de invatare

Competente
specifice

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptamana

Observatii/
Modulul

Probleme de sinteza

proprietitilor 3.6 f(x)—f(x) _ A
algebrice ale funcﬁei 4.6 W, X1, Xo € R, X # X5 punCt de extrem (VarfUI
de gradul al 11-lea 5.6 .
parabolei)
6.6 . s .
Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox , semnul functiei,
inecuatii de forma ax®> +bx+c<0 (=,<,>), a,bceR,
a= 0, studiate pe R sau pe intervale de numere reale,
interpretare geometricd: imagini si preimagini ale unor
intervale (proiectiile unor portiuni de parabola pe axe)
Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola: rezolvarea
. mx+n=y
sistemelor de forma 5 ,a,b,c,mneR
ax“+bx+c=y
2
. (X" +OX+C =
Rezolvarea sistemelor de forma { * X bix+¢ =y , unde
X +bhyx+c, =y
&, by, ¢, a,, by, c, € R; interpretare geometrica
Multimea numerelor reale
Toate T
competentele Functii
Recapitulare si DRt Elemente de geometrie vectoriala
. . ’ prevazute in . ) 8 S35 - S36
sistematizare Elemente de trigonometrie
programa . I : .
: Rezolvarea triunghiurilor, calcul de distante si arii
clasei a IX-a T

*Planificarea calendaristica este realizatd pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a IX-a, are 36 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).
*5Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamand, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilita in perioada 18 — 26 februarie.
*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,,Scoala altfel” se desfasoard in perioada 27 februarie — 16 iunie 2023, Tn intervale de cdte 5 zile consecutive lucratoare, a caror
planificare se afld la decizia unitdtii de invitamadnt. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invétare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,, Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S27 si programul national ,, Scoala altfel” este planificat in saptamdna S31.
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Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.m , unde N=1,6 corespunde numerotrii competentelor generale din programa scolard si M =1,10 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Multimi si elemente de logica matematica

m =2 pentru Siruri

m =3 pentru Functii; lecturi grafice

m = 4 pentru Functia de gradul I

M =5 pentru Functia de gradul al II-lea

M =6 pentru Interpretarea geometricd a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al 1I-lea

m =7 pentru Vectori in plan

m =8 pentru Coliniaritate, concurentd, paralelism — calcul vectorial in geometria pland

m =9 pentru Elemente de trigonometrie

M =10 pentru Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a doi vectori in geometria pland

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structuri a anului scolar:

Modulul Perioada Saptimanile de scoali

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 saptimani) 16 17 18 19 20 21
27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptamani + Saptamana verde) 22 23 24 25 26
19 aprilie — 16 iunie 2023
Modulul 5 (8 sdptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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Unitatea de Invatamant: .........ccoevuenenes

Matematica
Clasa a X-a
4 ore/saptimana

Unitati de
invatare

Competente
specifice

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 —2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptimana

Observatii/

[se precizeaza [stabilite [se mentioneaza,
[se mentioneazd numdrul criterial al de citre [se precizeaza de exemplu,
fi tluri’/teme] competentelor [din continuturile programei scolare] cadrul saptamdna sau | modificari in urma
specifice din didactic] saptamdnile] | realizarii activitatii
programa scolard] didactice la clasadl
CS vizate de .
. . | Recapitulare — clasa a IX-a
Recapitulare programa scolara R
NN y Evaluare initiala 4 S1
initiala pentru clasa a IX- o .
’ a Activitati remediale si/sau de progres
1.1 + Radical dintr-un numar rational, n>2; proprietiti ale
2.1 radicalilor
Numere reale — o . . o . S2
. A 3.1 *  Proprietati ale puterilor cu exponent rational, irational si real 6
puteri si radicali . g . S3 (2 ore)
51 ale unui numar pozitiv
6.1 e Aproximadri rationale pentru numere iragionale sau reale
2.1 . . o o Modulul 1
Numere reale — 31 * Notiunea de logaritm, proprietéti ale logaritmilor 6 S3 (2 ore)
logaritmi 5' 1 *  Calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare S4
* Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui
1.1 numar complex operatii cu numere complexe
Multimea 3.1 * Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si scadere a
numerelor 4.1 numerelor complexe. Interpretarea geometricd a nmultirii 12 S5-S7
complexe C 51 numerelor complexe cu un numar real
6.1 » Rezolvareain C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti

reali. Ecuatii bipatrate
Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)
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Unitati de
invitare

Competente

specifice

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Observatii/
Modulul

Numere complexe sub forma trigonometrica (coordonate

Numere éi polare n plan)
complexe sub 4'1 Inmultirea numerelor complexe si interpretare geometrica, 5 S8
forma 5' 1 ridicarea la putere (formula lui Moivre) S9 (20re)
trigonometrica 6.1 Radacinile de ordinul n ale unui numar complex. Ecuatii
' binome
Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; definitie, exemple,
proprietati grafice
Functii inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficienta ca o functie sa fie inversabila
Functia putere cu exponent natural f:D >R, f (X) =x" si
nx2
12 Functia radical f:D—>R, f(X)=Q/;, n>2, unde
2.2 D =[0,+w) pentru n parsi D=R pentru n impar
. 3.2 S9 (2ore
Functii 4.2 Functia  exponentiala f:R—> (0,+oo) . f (X) =a*, 10 SlO(— Sl)l
gg ae (0, +OO) , a=1; proprietati, crestere exponentiala.
. Functia logaritmica  f Z(O,+OO) >R, f (X) =log, x,
ae (0, +00) , a=1; proprietati, crestere logaritmica
Notd: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: intersectia
cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0, reprezentarea grafica
prin puncte, simetrie, lectura grafica a proprietatilor
algebrice  ale  functiilor:  monotonie,  bijectivitate,
inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.
gg Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
.. ' - ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3 S12 - S13
Ecuatii 4.2 . . 10
59 - ecuatii exponentiale S14 (2 ore)
6. 5 - ecuatii logaritmice

Modulul 2
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Unitati de Competente . . Numar G R Observatii/
P specifice Continuturi de ore Sdptimana Modulul
alocate
1.2
Functii 4212 »  Functii trigonometrice directe 6 S14 (20ore)
trigonometrice 5: 5 *  Functii trigonometrice inverse S15
6.2
* Rezolvari de ecuatii trigonometrice folosind proprietatile
2.2 functiilor:sinx =a, cosx=a, ae [—1,1] , tgx=a, ctgx=a,

Ecuatii 2; aeR, sin(f(x))=sin(g(x)), cos( f(x))=cos(g(x)), 6 S16
trigonometrice 59 tg( f (x)) _ tg(g(x)) , ctg(f (x)) _ ctg(g(x)) ’ S17 (20ore)
6.2 asinx+bcosx=c, unde numerele reale a, b, ¢ nusunt

simultan nule
e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor f:A— B, unde
A si B sunt multimi finite
e Permutéri: numiarul de multimi ordonate cu n elemente care
se obtin prin ordonarea unei multimi finite cu n elemente;
1.3 numarul functiilor bijective f:A— B, unde A si B sunt
2.3 multimi finite S17 (20re) Modulul 3
Metode de 3.3 * Aranjamente; numarul submultimilor ordonate cu cate m 12 S18 - S19
numarare 4.3 elemente fiecare, m <n, care se pot forma cu cele n elemente 520 (20re)
5.3 ale unei multimi finite; numarul functiilor injective f : A— B
6.3 ,unde A si B sunt multimi finite
e Combindri - numéarul submultimilor cu cate k elemente, unde
0<k <n, ale unei mul{imi finite cu N elemente. Proprietati:
formula combinarilor complementare, numarul tuturor
submultimilor unei multimi cu n elemente
2.3
Binomul lui 3.3 . . S20 (2ore)
4.3 « Binomul lui Newton 6
Newton 53 S21

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)
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Numar
de ore
alocate

Unitati de Competente

specifice

Observatii/

Continuturi Modulul

Saptamana

invatare

Saptamana verde***

Vacanti (07.04.2023 - 18.04.2023)

*  Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in plan, distanta
dintre doua puncte in plan
15 . X .
95 . Coord_onatele unui vector in pl.an,. coordonatele sumei
Reper cartezian 35 vectquale, coordonatele produsului dintre un vector si un S22 _ S04
in plan 4.5 numar real 14 S25 (2ore)
b 5'5 * Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct si de o
6.5 directie data si ale dreptei determinate de doua puncte distincte
' *  Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doua Modulul 4
drepte din plan
1.5
3.5
Distante si arii 4.5 * Calcule de distante si arii 6 525 (20re)
S26
55
6.5

Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA
14 *  Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date
24 statistice, reprezentarea graficd a datelor statistice
Matematici 34 Interpretarea datelor statistice prin parametri de pozitie: medii, 10 S28 — 529
financiare 4.4 dispersia, abateri de la medie S30 (2 ore)
5.4 Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret de
6.4 cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de credite,
metode de finantare, buget personal, buget familial.
14 * Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu evenimente,
2.4 probabilitatea unui eveniment compus din evenimente egal Modulul 5
Elemente de 3.4 probabile 10 S30 (20re)
probabilitati 4.4 * Variabile aleatoare. Probabilitati conditionate. Dependenta si S31-S32
54 independenta evenimentelor, scheme clasice de probabilitate:
6.4 schema lui Poisson si schema lui Bernoulli
Toate competentele s
Recapitulare si preVéZlIl)te in : %lﬂiiﬁllsid:;i?iere 12 S34 - S35
sistematizare programa clasei a o S S36
X-a *  Probleme de sinteza
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*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a X-a, are 36 de saptamdni de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

*kSpryctura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamadnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 18 — 26 februarie.

**% Programul ,, Saptamadna verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 16 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdatoare, a caror
planificare se afli la decizia unitdtii de invatimant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invatare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S33.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.mM , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolara si M=1,5 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Multimi de numere

m = 2 pentru Functii si ecuatii

m =3 pentru Metode de numdrare
m =4 pentru Matematici financiare
m =5 pentru Geometrie

Planificarea este realizati pentru urmitoarea structuri a anului scolar:

Modulul Perioada Saptamanile de scoalia
5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 saptimani) 16 17 18 19 20 21
27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptamani + Saptamana verde) 22 23 24 25 26
19 aprilie — 16 iunie 2023
Modulul 5 (8 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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Unitatea de invatamant: .....

Matematica
Clasa a Xl-a
4 ore/saptimana

Unitati de invatare

Competente
specifice

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptiména

Observatii/
Modulul

1Y : . .
(na) , (l+—j (fara demonstratie), operatii cu siruri
n n

convergente, convergenta sirurilor utilizdnd proprietatea

[se precizeaza [se mentioneaza,
numdrul criterial [stabilite | [se precizeaza de exemplu,
[se mentioneaza al competentelor . . . . de catre saptamana modificari in
o - . [din continuturile programei scolare] e
titluri/teme] specifice din cadrul sau urma realizarii
programa didactic] saptamdnile] activitatii
scolard] didactice la clasd)
CS vizate de .
Recapitulare — clasa a X-a
. o e 1w programa .
Recapitulare initiala < Evaluare initiala 4 S1
’ scolard a e . .
A Activitati remediale si/sau de progres
clasei a X-a ’ '
*  Notiuni elementare despre mul{imi de puncte pe dreapta
1.2 reala: intervale, marginire vecinatati, dreapta incheiata,
Functii reale de 2.2 simbolurile 400 §i —0 4 S
variabila reala 4.2 * Functii reale de variabila reala: functia polinomiala, functia
5.2 rationald, functia putere, functia radical, functia logaritmica,
functia exponentiala, functii trigonometrice directe i inverse Modulul 1
* Limita unui sir utilizand vecinatati, proprietati
»  Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei functii
12 cu grafic continuu cand argumentul se apropie de o valoare
Siruri de numere 2.2 datd, siruri convergente; exemple semnificative: (a”) :
’ n 8 S3-54
reale 3.2
5.2
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Unitati de invatare

Competente
specifice

Continuturi

1
Weierstrass. Numarul e; limita sirului ((l+ uy, )Unj , CU
n

u, >0

Numar
de ore
alocate

Saptaimana

Limite de functii

1.2
2.2
3.2
4.2
5.2
6.2

Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei functii
ntr-un punct utilizand vecinatati, calculul limitelor laterale
Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri exceptate la

. .. 0 o
calculul limitelor de functii: 0 e 0.0, 1", o°,
0
00
Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote verticale,
oblice

Vacanti (22.10.2022 — 30.10.2022)

12

S5-S57

1.1 . . o
Permutiri 31 Notluqea .de permutare, operai,'u: proprietati 6 S8
6.1 Inversiuni, semnul unei permutari S9 (2 ore)
11 Tabel de tip matriceal. Matrice, mul{imi de matrice
Matrice 2.1 Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, Tnmultirea unei 10 S9 (2 ore)
3.1 . L ’ S10-S11
6.1 matrice cu scalar, proprietati
31 Determinant de ordin n, proprietati
Determinanti 4'1 Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte 10 S12 - S13
’ 6.1 distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea a trei puncte in S14 (2 ore)
' plan
3.1
L . . ice i ile di C <
Matrice inversabile g i Matrl(':'e mvgrsablle din A7,(C), n<4 6 8148(1250re)
6. 1 Ecuatii matriceale
Vacanta (23.12.2022 — 08.01.2023)
Continuitatea ;g Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, studiul
functiilor 4'2 continuitatii in puncte de pe dreapta reald pentru functiile 8 S16 — S17
’ 6.2 studiate, operatii cu functii continue

Observatii/
Modulul

Modulul 2

Modulul 3
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Unitati de invatare

Proprietiti ale
functiilor continue pe
intervale

Competente
specifice

3.2
4.2
5.2

Numar
Continuturi de ore
alocate

Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale,
proprietatea lui Darboux, studiul existentei solutiilor unor 8
ecuatii in R

Vacanti** (6.02.2023 — 12.02.2023)

Saptaimana

S18-S19

Saptaméana verde***
Vacanti (07.04.2023 - 18.04.2023)

Scoala altfel***
Rezolvarea grafica a ecuatiilor, utilizarea reprezentarii grafice

2.2 . . . - ..
Derivabilitatea 39 Taqgentsa lao curbﬁ, derivata unei functii 1.ntr—ur.1 pu{lct, functii $20 - S21
functiilor 492 der;vablle, opera‘;.n cu functii care admit dﬁrlvata, _calculul 10 S22 (2 ore)

’ 6. 5 derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile studiate

Functii derivabile pe un interval: puncte de extrem ale unei

12 functii, teorema lui Fermat, teorema Rolle, teorema Lagrange

2'2 si interpretarea lor geometricd, consecinte ale teoremei lui

o ' Lagrange: derivata unei functii intr-un punct
Functii derivabile pe 3.2 . -, . S22 (2 ore)
. Regulile lui I’Hospital 10

un interval 4.2 i e - . . . S23 - S24

59 NOTA: Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui ....”,

6. 5 wregula lui ... ", pentru a sublinia faptul ca se face referire la

' un rezultat matematic wtilizat in aplicatii, dar a cdrui

demonstratie este in afara programei.
. 3.2 Rolul derivatei I in studiul functiilor: puncte de extrem,
Rolul derivatelor de - ..
. . N 4.2 monotonia functiilor

ordinal I si al II-lea Tn ul S . . _— . 8 S25 - S26

studiul functiilor 5.2 Rolu Fjerlvatel a Il-a_l in .studlul functiilor: concavitate,

> 6.2 convexitate, puncte de inflexiune

2.2 a functiilor In determinarea numarului de solutii ale unei
3.2 ..

Reprezentarea 492 ecuatii. 14 S29 - S31
grafica a functiilor 5'2 Reprezentarea grafica a functiilor S32 (2 ore)
6. 5 Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa, hiperbola,

) parabold)
3.1 Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip
Sisteme de ecuatii 4.1 Cramer, rangul unei matrice 14 S32 (2 ore)
liniare 51 Studiul compatibilitatii §i rezolvarea sistemelor: proprietatea S33-S35
6.1 Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche, metoda Gauss

Observatii/
Modulul

Modulul 4

Modulul 5
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Competente NLITES? Observatii/
Unitati de invatare perent Continuturi de ore Saptaimana ’
: specifice z Modulul
alocate
CS vizate de
Recapitulare si programa * Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare 4 S36
sistematizare scolard pentru | «  Elemente de analiza matematica
clasa a Xl-a

*Planificarea calendaristicd este realizata pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a Xl-a, are 36 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

*5Stryctura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamand, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 6 — 12 februarie.

*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 16 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afli la decizia unitatii de invatimant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invdtare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. Tn
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamana S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S28.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma n.m , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolard si M =1, 2 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

M =1 pentru Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare
m = 2 pentru Elemente de analiza matematica

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structuri a anului scolar:
Modulul Perioada

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 saptimani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 3 februarie 2023
Modulul 3 (4 saptamani) 16 17 18 19
13 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (7 saptamani + Saptamdna verde) 20 21 22 23 24 25 26
19 aprilie — 16 iunie 2023
Modulul 5 (8 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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Unitatea de InvaA{AmANt: ......ccoeeveenennnes

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*
Matematica
Clasa a Xll-a
4 ore/saptimana

Unitati de invatare Competente Continuturi Numir Saptiamina Observatii/

specifice de ore Modulul
alocate

[se mentioneaza [se precizeaza [din continuturile programei scolare] [stabilite [se [se mentioneaza,
titluri/teme] numarul criterial de catre | precizeazd de exemplu,
al competentelor cadrul saptamdna modificari in
specifice din didactic] sau urma realizarii
programa sdaptamdnile] activitatii
scolard] didactice la clasd)
Recapitulare CS vizate de Recapitulare — clasa a XI-a Modulul 1
programa Evaluare initiala 8 S1-52
scolard cls. a | Activitati remediale si/sau de progres
Xl-a
Primitive 1.2 * Probleme care conduc la notiunea de integrala S3-54
2.2 * Primitivele unei functii. Integrala nedefinitd a unei functii, 10 S5 (2 ore)
6.2.2 proprietati ale integralei nedefinite: liniaritate. Primitive uzuale
Legi de compozitie 1.1 * Lege de compozitie interna (operatie algebrica), tabla operatiei, 10 S5 (2 ore)
2.1 parte stabild; proprietati S6 - S7
Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)
Grupuri 3.11 « Grup; exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri Modulul 2
4.1 de permutdri, 7, 10 S8-S9
5.1.1 « Morfism, izomorfism de grupuri S10 (2 ore)
6.1.1 o Subgrup
Grupuri finite 4.1 » Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element S10 (2 ore)
511 6 s11
6.1.1
Functii integrabile 12 «  Diviziuni ale unui interval [a,b], norma unei diviziuni, sistem
gg de puncte intermediare. Sume Riemann, interpretare $12-513
' ica. itia | bilitatii unei functii pe un interval 10 §
472 geometrica. Definitia integra t ti p S14 (2 ore)
5.2 [a.b]
6.1.2 » Formula Leibniz — Newton
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Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie,
aditivitate Tn raport cu intervalul de integrare

Proprietati de
integrabilitate ale
functiilor continue

5.2
6.1.2
6.2.2

Integrabilitatea functiilor continue
Teorema de medie, interpretare geometrica, teorema de
existenta a primitivelor unei functii continue

Vacanta (23.12.2022 — 08.01.2023)

S14 (2 ore)
S15

Integrala definita:
metode de integrare

Aplicatii ale
integralei definite

Ecuatii algebrice

3.2
5.2

3.2
5.2
6.1.2

321
521
6.2.1

¢.m.m.m.c. al unor polinoame, descompunerea unor polinoame
in factori ireductibili
Radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viéte

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)
Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin parti,
integrarea prin schimbare de variabila. Calculul integralelor de

b
P
forma IQ((X)) dx, gradQ <4, prin metoda descompunerii in
X
a

fractii simple
Saptaméana verde***

Aria unei suprafete plane

Volumul unui corp de rotatie

Calculul unor limite de siruri folosind integrala definita
Vacanta (7.04.2023 — 18.04.2023)

Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti in Z, Q, R,

C , ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii bipatrate

Scoala altfel***

12

Inele si corpuri 311 * Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Z,
4.1 * Inele de matrice, inele de functii reale
gﬂ +  Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C), Z,, p prim, 8 S16 - S17
o corpuri de matrice
» Morfisme de inele si de corpuri
Inele de polinoame 1.1 » Forma algebrica a unui polinom, functia polinomiala, operatii
cu coeficienti intr-un 2.1 (adunarea, inmultirea, Tnmultirea cu un scalar)
corp comutativ (Q, 3.2.1 «  Teorema impartirii cu rest; impartirea polinoamelor, impartirea
R, C,Z,, p prim) 521 cu X —a, schema lui Horner o _ 16 S18 -S19
6.2.1 « Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout; c.m.m.d.c. si S20 - S21

S22 - S24

S25

S26 - S27

S28 - S29

S30

Modulul 3

Modulul 4

Modulul 5
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Teme de sinteza 1 Toate CSdin | Clasa a IX-a
programa *  Multimi si elemente de logica matematica
examenului e Functii: siruri; functii — lecturi grafice; functia de gradul I;
national de functia de gradul al II-lea; interpretarea geometrica a
bacalaureat, proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea
clasele * Vectori in plan
alX-a—aX-a |+ Coliniaritate, concurenta, paralelism — calcul vectorial in
geometria plana s31
» Elemente de trigonometrie
L . S . . S32 (2 ore)
e Aplicatiei ale trigonometriei si ale produsului scalar a doi
vectori In geometria plana
Clasa a X-a
*  Multimi de numere: numere reale; multimea C
*  Functii si ecuatii
*  Metode de numarare
« Matematici financiare
+  Geometrie
Teme de sinteza 2 Toate CSdin | Clasa a Xl-a
programa * Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare:
examenului matrice, determinanti, sisteme de ecuatii liniare. Elemente de
national de analizi matematica: limite de functii, continuitate, $32 (2 ore)
bacalaureat derivabilitate, reprezentarea grafica a functiilor 333
Clasa a Xll-a
* Elemente de algebra: grupuri, inele si corpuri, inele de
polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ
* Elemente de analizd matematica: primitive, integrala definita
Teme de sinteza 3 Toate CSdin | » Probleme pregatitoare pentru bacalaureat
programa
examenului S34
national de
bacalaureat

*Planificarea calendaristicd este realizatd pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a Xll-a, are 34 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacanti de o saptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul

de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 18 — 26 februarie.

*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,,Scoala altfel” se desfasoard in perioada 27 februarie — 02 junie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afld la decizia unitdtii de invatamant. Derularea celor doud programe nu se planifica in acelasi interval de cursuri (modul de invatare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In

exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamana S25 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S30.
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Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma n.m , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolard si M =1,2 corespunde continuturilor

din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Elemente de algebra
m = 2 pentru Elemente de analizi matematica

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:
Perioada

Modulul

Modulul 1

Modulul 2

Modulul 3

Modulul 4

Modulul 5

5 septembrie — 21 octombrie 2022

(7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
(8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 17 februarie 2023
(6 saptamani) 16 17 18 19 20 21
27 februarie — 6 aprilie 2023
(5 saptdmani + Saptamaina verde) 22 23 24 26 27
19 aprilie — 2 iunie 2023
(6 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34
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I1.2. EXEMPLE DE PLANIFICARI CALENDARISTICE LA DISCIPLINA MATEMATICA, INVATAMANT LICEAL,
PROGRAMA SCOLARA 3 ORE/SAPTAMANA

Unitatea de invatamant: .....

Matematica
Clasa a IX-a
3 ore/saptimana

Unititi de invatare

................

Competente
specifice

[se precizeaza

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptimana

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza,

numarul criterial [stabilite | [se precizeaza de exemplu,
[se mentioneaza al competentelor . . . . de catre saptamana modificari in
R i . [din continuturile programei scolare] R
titluri/teme] specifice din cadrul sau urma realizarii
programa didactic] | saptamdnile] activitatii
scolard] didactice la clasa)
rC(:)S r?r?wa Recapitulare — clasa a IX-a
Recapitulare initiala P q Evaluare initiald 6 S1-S2
’ scolara pentru e . .
- . Activitati remediale si/sau de progres
gimnaziu ’ i
1.1 *  Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale,
Multimea numerelor 2.1 ordonarea numerelor reale, modulul unui numar real, 6 S3_54
reale 3.1 aproximari prin lipsa sau prin adaos, operatii cu intervale de
Modulul 1
6.1 numere reale
* Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie,
. 11 NS . - I ..
Elemente de logica 41 implicatie, echivalentd), corelate cu operatiile si relatiile cu
matematica. 5'1 multimi (complementara, intersectie, reuniune, incluziune, 9 S5 - S7
Inductia matematica ' egalitate); rationament prin reducere la absurd
’ 6.1 ; - .
*  Metoda inductiei matematice
Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)
L » Segment orientat, vectori, vectori coliniari
. 2.7 e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula S8-S9
Vectori in plan 3.7 . S . ’ i 7 < Modulul 2
47 paralelogramului), proprietdti ale operatiei de adunare; S10 (1 ora)
5'7 inmultirea cu scalari, proprietati ale Tnmulirii cu scalari;
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Unitati de invatare

Competente
specifice

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptamana

6.7 conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati,
necoliniari $i nenuli

%g Vectorul de pozitie al unui punct

3' 8 Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr- S10 (2 ore)
Vectori de pozitie ' un raport dat, teorema lui Thales (conditii de paralelism) 5

; 4.8 - . o . S11

58 Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi

6.8 (concurenta medianelor unui triunghi)

19 Modalitati de a descrie un sir
Siruri de numere 2'2 Siruri  particulare:  progresii  aritmetice; determinarea
FealIJe Pro l;esii 3'2 termenului general al unei progresii aritmetice; suma primilor 6 $12-S13
aritrﬁeticeg 4'2 N termeni ai unei progresii aritmetice

6.2 Conditia ca N numere sa fie In progresie aritmetica pentru

' n>3

12 Siruri  particulare:  progresii geometrice; determinarea
Siruri de numere 4'2 termenului general al unei progresii geometrice; suma
reale. Progresii 5'2 primilor N termeni ai unei progresii geometrice 6 S14-S15
geometrice 6.2 Conditia ca N numere sa fie in progresie geometrica pentru

Functii — lecturi
grafice

13
2.3
3.3
4.3
5.3
6.3

n=>3

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)
Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a
unui produs cartezian de multimi numerice; conditii algebrice
pentru puncte aflate n cadrane; drepte n plan de forma x=m
sau y=m, cu meR

Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu
sunt functii, modalitati de a descrie o functie, egalitatea a doua
functii, imaginea unei functii

Functii numerice f:1 —> R, | interval de numere reale;
graficul unei functii, reprezentarea geometrica a graficului;
intersectia graficului cu axele de coordonate, interpretarea

graficd a unor ecuatii de forma f (X) =g (X) ; proprietati ale
functiilor numerice introduse prin lecturd grafica: marginire,

monotonie, paritate, imparitate (simetria graficului fata de axa
Oy sau origine), periodicitate

Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice

S16 — S17
S18 (2 ore)

Observatii/
Modulul

Modulul 3
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Numar
Continuturi de ore
alocate

Competente
specifice

Observatii/
Modulul

Unitati de invatare

Saptamana

Definitie; reprezentarea graficd a functiei f:R—>R,

f (X) =ax+b, unde a, beR; intersectia graficului cu axele

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)

Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice:

sin,cos:[0,27] —>[-11], tg:[O,ﬂ]—{%}—)R,

1.4 de coordonate, ecuatia f(x)=0
2.4 Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale functiei:

Functia de gradul | 3.4 monoto?ie, semnul functiei; _ 10 S18 (1 ora)
4.4 Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>,>),a, beR, studiate pe S19-S821
4|

' Pozitia relativa a doud drepte; sisteme de ecuatii de tipul
ax+by=c
,a,b,c,m, n, pnumerereale
mx+ny = p

19 ctg:(0,7) >R
2.9 Definirea functiilor trigonometrice:
Elemente de 3.9 sin: R —>[-11], cos: R —[-11] 9 S22 S24
trigonometrie 4.9
5.9 tg:R-D — R, unde D={£+kﬂ'|k€Z}
6.9 2
ctg:R-D—>R,unde D={kz|k e Z} Modulul 4
Reducerea la primul cadran, formule trigonometrice:
sin(a+b), sin(a-b). cos(a+b), cos(a-b), sin2a,
cos?a
1.9
Aplicatii al 2.9
plicait ale - 3.9 Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a masurii unui
trigonometriei in . . . . . . 6 S25 - 526
. 4.9 unghi: teorema sinusurilor si teorema cosinusului
geometrie 59
6.9
Sdptimana verde*** S27
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T e, R Competente . . Numar SO Observatii/
Unitati de invatare I Continuturi de ore Saptamana
’ specifice alocate Modulul
Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)
* Reprezentarea grafica a functiei f:RoR,
15 f(x)=ax2+bx+c, cu a,b,ceR si a=0, intersectia
. 2.5 graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0, simetria
Functia de gradul al 3.5 B 2
I1-lea 45 fatd de drepte de forma X=m, cu me R 9 S28 - S30
55 .. e . X+Yy=s
» Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma ,
6.5 ’ Xy=p
cus,peR
Scoala altfel*** S31
* Monotonie; punct de extrem (varful parabolei); interpretare
geometrica
Interpretarea ;g » Pozitionarea parabolei fata de axa Ox , semnul functiei, Modulul 5
geometrica a 3:6 inecuatii de forma ax® +bx+c<0 (2,<,>), a,b,ceR,
proprlfetatllor . 46 a =0, interpretare geometrica 6 $32-333
algebrice ale functiei 5.6 * Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola: rezolvarea
de gradul al Il-lea 6.6
: . mx+n=y
sistemelor de forma 5 ,a,b,c,mneR
ax“+bx+c=y
Toate *  Multimi si elemente de logica matematica
Recapitulare si competentele | ¢  Functii
sistenI:atlilzare ’ prevazute in | ¢ Elemente de geometrie vectoriala 3 S34
programa * Elemente de trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in
clasei a IX-a geometrie
Stagii de pregatire practici — 3 saptamani (S35-S37)

*Planificarea calendaristica este realizatd pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a IX-a, are 37 de saptamdni de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamand, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilita in perioada 18 — 26 februarie.

*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 23 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afli la decizia unitdtii de invatimant. Derularea celor doud programe nu se planifica in acelasi interval de cursuri (modul de invdtare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. n
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamana S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S31.
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Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.mM , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolara si M=1,9 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Multimi si elemente de logica matematica

m =2 pentru Siruri

m =3 pentru Functii; lecturi grafice

m = 4 pentru Functia de gradul I

M =5 pentru Functia de gradul al II-lea

M =6 pentru Interpretarea geometricd a proprietdtilor algebrice ale functiei de gradul al Il-lea
m =7 pentru Vectori in plan

m =8 pentru Coliniaritate, concurentd, paralelism — calcul vectorial in geometria pland

M =9 pentru Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in geometrie

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structuri a anului scolar:

Modulul Perioada Saptamanile de scoali
‘ 5 septembrie — 21 octombrie 2022

Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 8 4 5 6 7
‘ 31 octombrie — 22 decembrie 2022

Modulul 2 (8 saptimani) 8 9 10 11 12 13 14 15
‘ 9 ianuarie — 17 februarie 2023

Modulul 3 (6 saptamani) 16 17 18 19 20 21
‘ 27 februarie — 6 aprilie 2023

Modulul 4 (5 saptamani + Saptamana verde) 22 23 24 25 26
‘ 19 aprilie — 23 iunie 2023

Modulul 5 (9 sdptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34
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Unitatea de InvaA{AmANt: ......ccoeeveenennnes

Matematica
Clasa a X-a
3 ore/saptimana

Unitati de

invitare

Competente
specifice

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*

Continuturi

Numar de
ore
alocate

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza, de

Multimea
numerelor
complexe C

11
3.1
4.1
51
6.1

Vacanti (22.10.2022 — 30.10.2022)

Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul
unui numar complex operatii cu numere complexe
Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare
si scadere a numerelor complexe. Interpretarea
geometricd a Tnmultirii numerelor complexe cu un
numar real

Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu
coeficienti reali Ecuatii bipatrate

12

S8-S11

[se precizeaza numdarul [stabilite de ) . PR
. . b . [se precizeaza | exemplu, modificari in
[se mentioneaza  |criterial al competentelon . . . . catre Ll S
titluri/teme] specifice din programa [din continuturile programei scolare] cadrul saptamdna sau urma realizarii
. - - saptamdnile) activitatii didactice la
scolard] didactic] clasd]
Recapitulare CS vizate de Recapitulare — clasa a 1X-a
ini tia[l)é programa scolard | Evaluare initiald 6 S1-S2
’ pentru clasa a IX-a | Activitati remediale si/sau de progres
1.1 * Proprietati ale puterilor cu exponent rational,
2.1 irational si real ale unui numar pozitiv, aproximari
- X o ’ S3-S5
NthTfir:i :Z?lliecali 3.1 rationale pentru numere irationale sau reale 9 Modulul 1
P ’ 5.1 * Radical dintr-un numar rational (ordinul 2 sau 3),
6.1 proprietati ale radicalilor
2.1 . . e I
Num(_ere _reale - 31 * Notiunea de logaritm, proprietéti ale logaritmilor 6 S6-S7
logaritmi 5'1 * Calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare

Modulul 2
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Numar de
Continuturi ore
alocate

Unitati de Competente Observatii/

Modulul

invitare specifice

» Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficientd ca functia sé fie inversabila

*  Functii inversabile: definitie, proprietati grafice,
conditia necesara si suficientd ca o functie sa fie
inversabila

* Functia putere cu exponent natural f:R —D,

f(x)=x"sinx=2

+ Functia radical f:D >R, f(X):Q&, n=2,3,

;g unde D=[0,+oo) pentru n par si D=R pentru
3'2 n impar
Functii 4.2 * Functia  exponentiala f:R—> (0,+oo) , 12 S12-815
gg f(x)=a*, ae (0,+oo) , a=1 , crestere
' exponentiala
* Functia logaritmica f :(0,+oo) —>R,
f (X) =log,x, a e(O,+OO) , a=l, crestere
logaritmica

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:

intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f{x)=0,

reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura grafica

a proprietatilor algebrice ale functiilor: monotonie,

bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.

Vacanta (23.12.2022 — 08.01.2023)
20 e Functii trigonometrice directe si inverse
3.2 Notda: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
Functii 4.2 intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0, 6 S16-S17 Modulul 3
5.2 reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura grafica
6.2 a proprietatilor algebrice ale functiilor: monotonie,
bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.
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Unititi de

invatare

Ecuatii

Competente . ) Numir de
specifice Continuturi ore
alocate
29 * Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
' functiilor:
3.2 h i+ seational i radicali d
4.2 ecuati 1rationale ce contin radicali de 12 $18-S21

ordinul 2 sau 3
- ecuatii exponentiale
ecuatii logaritmice

5.2
6.2

*  Metoda inductiei matematice

e Multimi finite ordonate.

*  Permutari — numarul de multimi ordonate cu n
elemente care se obtin prin ordonarea unei multimi
finite cu n elemente

Ecuatii ale
dreptei in plan.
Aplicatii la
distante si arii

;g * Aranjamente — numarul submultimilor ordonate
' cu cate m elemente fiecare, m<n, care se pot
Metode de 3.3 1, care se p $22-524
8 forma cu cele n elemente ale unei multimi finite 10 <
numarare 4.3 o . . ~ S25 (1 ora)
53 e Combinari - numarul submultimilor cu cate k
6.3 elemente, unde 0<k <n, ale unei multimi finite
' cu n elemente.
*  Proprietati: formula combinarilor complementare,
numarul tuturor submultimilor unei multimi cu N
elemente
»  Binomul lui Newton
;g * Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in
Reper cartezian 3' 5 plan, distanta dintre doua puncte in plan S25(2 ore)
in plan 4'5 » Coordonatele unui vector in plan, coordonatele 5 S26
b 5'5 sumei vectoriale, coordonatele produsului dintre
6.5 un vector si un numar real

Saptimana verde***

*  Ecuatii ale dreptei 1n plan determinate de un
punct si de o directie data si ale dreptei
determinate de doud puncte distincte

$28-S29

Observatii/
Modulul

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)

Modulul 4

- Vacama(07.042023-18042023)

Modulul 5
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Numar de
Continuturi ore
alocate

Unitati de Competente

Observatii/

invitare specifice Modulul

6.5 Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doud drepte din plan
Calcule de distante si arii
Scoala altfel*** S30
» Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
TVA
14 * Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
2' 4 statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
- ' datelor statistice
'\"ate”.‘a“c' 3.4 » Interpretarea datelor statistice prin parametri de 5 S31
financiare 4.4 e P . ) . S32 (2 ore)
54 pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie _
6.4 *  Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar:
’ profit, pret de cost al unui produs, amortizari de
investitii, tipuri de credite, metode de finangare,
buget personal, buget familial.
14 * Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
2'4 evenimente, probabilitatea unui  eveniment
' compus din evenimente egal probabile <
Elemen.t E.} (.je. 3.4 e Variabile aleatoare. Probabilitati conditionate. 4 832 (1 ord)
probabilitati 4.4 . . S33
’ 54 Dependenta si  independenta evenimentelor,
6.4 scheme clasice de probabilitate: schema lui
' Poisson si schema lui Bernoulli
Toate competentele | -
Recapitulare si prevazute n Mul;lI'I'll .de fumere
. . ’ . *  Functii si ecuatii 3 S34
sistematizare programa clasei a X- . Probl’err;e de si}ltezé

*Planificarea calendaristica este realizatd pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a X-a, are 37 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 18 — 26 februarie.

*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 23 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afli la decizia unitatii de invatimant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invatare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamana S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S30.
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Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.mM , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolara si M=1,5 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Multimi de numere

M = 2 pentru Functii si ecuatii

m = 3 pentru Metode de numdrare
m = 4 pentru Matematici financiare
m =5 pentru Geometrie

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul Perioada Saptamanile de scoali

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 sdptamani) 16 17 18 19 20 21
27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptamani + Saptamdna verde) 22 23 24 25 26
19 aprilie — 23 iunie 2023
Modulul 5 (9 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34
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Unitatea de invatamant: .....

Matematica
Clasa a Xl-a
3 ore/saptimana

Unitati de invatare

Competente
specifice

[se precizeaza

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptimana

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza,

< o [stabilite . . de exemplu,
. . numarul criterial . [se precizeaza .
[se mentioneaza . . . . de catre SR modificari in urma
. f al competentelor [din continuturile programei scolare] saptamana sau Lo
titluri/teme] o cadrul SR realizarii
specifice din ; . saptamdnile) L
rograma scolard] didactic] activitatii
pros ’ didactice la clasa)
viz .
CSrO rztﬁ];je Recapitulare — clasa a X-a
Recapitulare initiala P 9 . | Evaluare initiald 3 S1
’ scolara a clasei e .
a X-a Activitati remediale si/sau de progres
*  Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta
12 reala: intervale, marginire vecinatati, dreapta incheiata,
F i reale d 2'2 simbolurile 4+oo §i —o0 $2-53
lllfctl;{ea elve 4' 5 * Functii reale de variabila reala: functia de gradul I, functia 7 s4 1' 5
variabila reala 5' 5 de gradul al Il-lea, functia logaritmicd, exponentiald, (1 ord)
' functia putere (n = 2,3), functia radical (n = 2,3), functia Modulul 1
raport de doua functii cu grad cel mult 2
* Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei
1.2 functii Intr-un punct utilizand vecinatati, limite laterale
22 pentru: functia de gradul I, functia de gradul al I1-lea,
3.2 functia logaritmica, exponentiald, functia putere (n = 2,3 S4 (2 ore)
Limite de functii . . . < . 11
’ 4.2 ), functia radical (n = 2, 3), functia raport de doua functii S5-57
5.2 cu grad cel mult 2
6.2

»  Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de
gradul al 1l-lea, functia logaritmica, exponentiala, functia
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Unitati de invatare

Competente
specifice

Continuturi

putere (n = 2,3), functia radical (n = 2,3), functia raport
de doua functii cu grad cel mult 2

Cazuri exceptate la calculul limitelor de functii:

818

ol|lo

0-00

Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote
verticale, orizontale si oblice
Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)

Numar
de ore
alocate

Saptamana

Observatii/
Modulul

Modulul 2

Modulul 3

Modulul 4

11 « Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice
. 2.1 .. . . . ) . S8-S10
Matrice 31 *  Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei 10 S11 (1 ord)
6.1 matrice cu scalar, proprietati
31 *  Determinant de ordin cel mult 3, proprietati
. . ' » Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte S11 (2 ore)
Determinanti 4.1 S . S o . . 8
6.1 distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea a trei puncte in S12 - S13
' plan
3.1
Matrice inversabile ;11 . Matrlc‘:.e mversabﬂe din 44,(C), n=2,3 6 14515
: * Ecuatii matriceale
6.1
Vacanta (23.12.2022 — 08.01.2023)
1.2
Functii continue 2.2 . Interp.retare'a grafica a continuitatii unei functii, operatii cu 6 S16 - S17
’ 4.2 functii continue
6.2
2.2
ProPl:.letatl ale. 32 «  Semnul unei functii continue pe un interval de numere
functiilor continue pe 4.2 o . ST 6 S18 -S19
L reale utilizand consecinta proprietatii lui Darboux
intervale 5.2 ’ ’
6.2
Vacanta** (6.02.2023 — 12.02.2023)
2.2 * Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un punct,
Functii derivabil 3.2 functii derivabile, operatii cu functii care admit derivata, 12 S20 - S23
unchi derivabrie 4.2 calculul derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile
6.2 studiate
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Numar
Continuturi de ore Sdptimana
alocate

Competente
specifice

Observatii/
Modulul

Unitati de invatare

. . . . 0 o
» Regulile lui I’Hospital pentru cazurile 0%

o0
NOTA: Se utilizeaza exprimarea ,, proprietatea lui ....",
,regula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face referire la
un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui

demonstratie este in afara programei.

;g . lt}olul..lderivatelor de ordinul T si al II-lea n studiul
. . 32 unctiilor: _
|33 - monatri o | sweas
59 - puncte _de extrem
6.2 - concavitate, convexitate
Saptiméana verde*** S27
Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)
Scoala altfel*** S28
2.2
Reprezentarea 4313 . R ficd a functiil 7 529 - S30
grafica a functiilor 5.2 eprezentarea gratica a tunctiilor S31 (1 ord)
6.2
3.1 +  Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute, forma matriceala
Sisteme de ecuatii 4.1 a unui sistem liniar 5 S31 (2 ore) Modulul 5
liniare 51 e Metode re rezolvare a sistemelor liniare: Metoda Cramer, S32
6.1 metoda Gauss
CS vizate de
Recapitulare si programa * Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare 3 533
sistematizare scolard pentru | « Elemente de analiza matematica
clasa a Xl-a

Stagii de pregitire prcatica — 4 siptimani (S34-S37)

*Planificarea calendaristicd este realizata pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a Xl-a, are 37 de saptamdni de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceasta vacanta este stabilita in perioada 6 — 12 februarie.

*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 23 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se aflii la decizia unitdtii de invatimant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invdtare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamdna S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S28.
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Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma n.m , unde N=21,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolard si M =1,2 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare
m = 2 pentru Elemente de analizid matematicd

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul Perioada Saptamanile de scoali

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 8 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 sdptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 3 februarie 2023
Modulul 3 (4 saptamani) 16 17 18 19
13 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (7 saptamani + Saptamdna verde) 20 21 22 23 24 25
19 aprilie — 23 iunie 2023
Modulul 5 (9 saptaméni + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 35,36 51 37
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Unitatea de InvaA{AmANt: ......ccoeeveenennnes

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*
Matematica
Clasa a Xll-a
3 ore/saptimana

Numar
Continuturi de ore Saptimana
alocate

Observatii/
Modulul

Competente
specifice

Unititi de invatare

[se precizeaz [se mentioneaza,
numdrul criterial [stabilite [se precizeazi 23;;?(25:%’1
[se mentioneaza al competentelor . . . . de catre seprec R
s - . [din continuturile programei scolare] saptamana sau | urma realizarii
titluri/teme] specifice din cadrul S e
rograma didactic] sdaptamdnile] c-zctzvz_ta,lzz
pscolard] didactice la
’ clasd)
Csrglzrztrer:]:le Recapitulare — clasa a XI-a
Recapitulare initiala P gv Evaluare initiala 3 S1
’ scolara cls. a e . .
X]-a Activitati remediale si/sau de progres
* Probleme care conduc la notiunea de integrala
1.2 oL ) . e . .
S * Primitivele unei functii. Integrala nedefinitd a unei functii
Primitive 2.2 . . ULLe . . - ; 9 S2 -S4
continue, proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite
6.2 N Modulul 1
* Primitive uzuale
1.2
2.2 * Definirea integralei Riemann a unei functii continue prin
Intesrala definiti 3.2 formula Leibniz-Newton 9 S5- 57
2 etint 4.2 » Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie,
5.2 aditivitate Tn raport cu intervalul de integrare
6.1.2
Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)
. o 11 o . .
Legi de compozitie 21 * Lege de compozitie interna, tabla operatiei 6 S8-S9 Modulul 2
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Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin parti,
integrarea prin schimbare de variabila. Calculul integralelor de

ji » Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri

Grupuri 5'1 de permutari, 7, 12 S10 — S13
6.1 * Morfism, izomorfism de grupuri
311 + Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Z,

Inele si corpuri 54i11 * Inele de matrice, inele de functii reale 6 S14-S15
6.1.1 » Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C), Zp, p prim

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)

Saptiméana verde***
Forma algebrica a wunui polinom, operatii (adunarea,
inmultirea, inmultirea cu un scalar)

Integrala definita: 3.2 b
metode de integrare 5.2 forma J‘SLX;dx, gradQ <4, prin metoda descompunerii Tn 12 5163519
X
a
fractii simple
C e 3.2 . .
Aplicatii ale *  Aria unei suprafete plane
. P 5.2 . . 6 S20-S21
integralei definite 6.12 *  Volumul unui corp de rotatie

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)

Modulul 3

Vacanti (7.04.2023 — 18.04.2023)

Inele de polinoame 11 + Teorema Tmpartirii cu rest; impartirea polinoamelor,
cu coeficienti intr-un 2.1 Tnjp_éligite.a cu X -a, schema lui Horner o $23 525 Modulul 4
corp comutativ (Q, 3.21 « Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout; c.m.m.d.c. 10 $26 (1 ord)
R C. 7 rim) 521 si c.m.m.m.c. al unor polinoame, descompunerea unor
B PP 6.2.1 polinoame in factori ireductibili
» Radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viéte pentru
polinoame de grad cel mult 4

. . 321 * Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti iIn Z, Q, R, S26 (2 ore)

Ecuatii algebrice 521 o o IS 5 S
6.2.1 C , ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii bipatrate 7
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Toate CS din
programa
examenului e conform programei examenului national de bacalaureat, aflata
Teme de sinteza national de o~ prog ’ ’ 9 528 — S30
bacalaureat, In vigoare Modulul 5
clasele
alX-a—aXll-a
Scoala altfel***
Stagii de pregitire practica — 3 saptamani (S32-S34)

*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a Xll-a, are 34 de saptamdni de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilita in perioada 18 — 26 februarie.

*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,,Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 02 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afli la decizia unitdtii de invatimant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invatare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamadna verde” este planificat in saptamana S22 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S31.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.m , unde N=1,6 corespunde numerotirii competentelor generale din programa scolard si M =1, 2 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Elemente de algebra
m = 2 pentru Elemente de analiza matematicd

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structuri a anului scolar:

Modulul Perioada Saptamanile de scoali
5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 saptamani) 16 17 18 19 20 21
27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptamani + Saptamdna verde) - 23 24 25 26 27
Modulul 5 (6 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31
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Unitatea de invatamant: .....

Matematica

................

Clasa a IX-a (invitidmant profesional)

3 ore/saptimana

Unitéiti de invatare

Competente
specifice

[se precizeaza

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 —2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza,

numdarul criterial [stabilite | [se precizeaza de exemplu,
[se mentioneaza al competentelor . . . . de catre saptamana modificari in
R i . [din continuturile programei scolare] R
titluri/teme] specifice din cadrul sau urma realizarii
programa didactic] | saptamdnile] activitatii
scolard] didactice la clasa
in .
rC(:)S r?ama Recapitulare — clasa a IX-a
Recapitulare initiala prog Evaluare initiala 6 S1-S2
’ scolara pentru A .
T . Activitati remediale si/sau de progres
gimnaziu ’ i
11 *  Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale,
Multimea numerelor 2.1 ordonarea numerelor reale, modulul unui numar real, 6 S3_54
reale 3.1 aproximari prin lipsa sau prin adaos, operatii cu intervale de
Modulul 1
6.1 numere reale
* Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie,
. 11 NS . - I ..
Elemente de logica 41 implicatie, echivalentd), corelate cu operatiile si relatiile cu
matematica. 5'1 multimi (complementara, intersectie, reuniune, incluziune, 9 S5 - S7
Inductia matematica ' egalitate); rationament prin reducere la absurd
’ 6.1 ; - .
*  Metoda inductiei matematice
Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)
1.7 » Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2.7 * Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula
o 4 lel lui ietati al iei ;
Vectori in plan 3 paralelogramu ui), proprleta.‘;l ale oI)Aera!;lel. fie adunare., 6 S8 S9 Modulul 2
4.7 inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari;
5.7 conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati,
6.7 necoliniari $i nenuli
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Observatii/

Modulul

Numar
Unitati de invatare C(S)ggé?fti?elte Continuturi de ore Saptamana
alocate
;g Vectorul de pozitie al unui punct
3.8 Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr- 510
Vectori de pozitie 4.8 un raport dat, teorema lui Thales (conditii de paralelism) 5 S11 (2 ore)
5.8 Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi
6.8 (concurenta medianelor unui triunghi)
1.2 Modalitati de a descrie un sir
Siruri d 2.2 Siruri  particulare:  progresii  aritmetice; determinarea S11(1 ord
>Irurt de numere 3.2 termenului general al unei progresii aritmetice; suma primilor (1 ord)
le. P 5 S12
reale. Frogresii 4.2 N termeni ai unei progresii aritmetice <
aritmetice . P L S13 (1 ora)
5.2 Conditia ca N numere sa fie in progresie aritmetica pentru
6.2 n>3
%g Siruri  particulare:  progresii  geometrice; determinarea
Siruri de numere 3'2 termenului general al unei progresii geometrice; suma S13 (2 ore)
reale. Progresii 4'2 primilor N termeni ai unei progresii geometrice 5 s14
geometrice 5'2 Conditia ca N numere sa fie in progresie geometrica pentru
' n>3
6.2

Functii — lecturi
grafice

13
2.3
3.3
4.3
5.3
6.3

Stagiu de pregitire practica — 1 saptimana

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)
Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a
unui produs cartezian de multimi numerice; conditii algebrice
pentru puncte aflate n cadrane; drepte n plan de forma x=m
sau y=m, cu meR

Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu
sunt functii, modalitati de a descrie o functie, egalitatea a doua
functii, imaginea unei functii

Functii numerice f:1 —> R, | interval de numere reale;
graficul unei functii, reprezentarea geometrica a graficului;
intersectia graficului cu axele de coordonate, interpretarea

graficd a unor ecuatii de forma f (X) =g (X) ; proprietati ale
functiilor numerice introduse prin lecturd grafica: marginire,
monotonie, paritate, imparitate (simetria graficului fatd de axa
Oy sau origine), periodicitate

Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice

S15

S16 — S17
S18 (2 ore)

Modulul 3
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Unitati de invatare

Functia de gradul |

Competente

specifice

14
2.4
3.4
44
54
6.4

Continuturi

Definitie; reprezentarea graficd a functiei f:R—>R,
f (X) =ax+b, unde a, beR; intersectia graficului cu axele

de coordonate, ecuatia f(x)=0

Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale functiei:
monotonie, semnul functiei;
Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>,>),a,beR, studiate pe

R
Pozitia relativa a doud drepte; sisteme de ecuatii de tipul
ax+by=c
,a,b,c,m, n, pnumerereale
mx+ny=p

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)
Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice:

sin,cos:[0,27] —>[-11], tg:[o,ﬂ]—{%}—)ﬂ%,

Numar
de ore
alocate

Stagiu de pregatire practica — 1 saptamana

Saptamana

S18 (1 ora)
S19-S20

Observatii/
Modulul

S21

19 ctg:(0,7) >R
2.9 Definirea functiilor trigonometrice:
El_emente de_ 3.9 sin: R — [—1,1] , COS:R —> [—1,1] 9 S22 _S24
trigonometrie 4.9
5.9 tg:R-D — R, unde D={£+k7r|kez}
6.9 2
ctg:R-D — R, unde D={k7r|keZ}
Reducerea la primul cadran, formule trigonometrice:
sin(a+b), sin(a-b). cos(a+b), cos(a-b), sin2a,
cos?2a
1.9
Aplicatii al 2.9
. PN . odalitati de calcul a lungimii unui segment s1 a masurii unui
plicatii ale 39 Modalitati de calcul a lungimii i seg . .. .
trigonometriei in . . . . . . 6 S25 - 526
. 4.9 unghi: teorema sinusurilor si teorema cosinusului
geometrie 59 ¥
6.9

Modulul 4
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Observatii/
Modulul

Modulul 5

T e, R Competente . . Numar ST
Unitati de invatare I Continuturi de ore Saptamana
: specifice
alocate
Saptimana verde*** S27
Vacanti (07.04.2023 - 18.04.2023)
* Reprezentarea grafica a functiei f:RoR,
1.5 f(x)=ax2+bx+c, cu a,b,ceR si a=0, intersectia
. 2.5 graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0, simetria
Functia de gradul al 3.5 B
I1-lea 45 fatd de drepte de forma X=m, cu me R 9 S28 - S30
5.5 . s . X+y=5S
» Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
6.5 ’ Xy=p
cus,peR
Scoala altfel*** S31
* Monotonie; punct de extrem (varful parabolei); interpretare
geometrica
Interpretarea ;g  Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox , semnul functiei,
geometrica a 3:6 inecuatii de forma ax® +bx+c<0 (2,<,>), a,b,ceR,
proprlfetatllor . 4.6 a =0, interpretare geometrica 6 532 - 833
algebrice ale functiei 5.6 » Pozitia relativad a unei drepte fatd de o parabola: rezolvarea
de gradul al I1-lea
6.6 . mx+n=y
sistemelor de forma 5 ,a,b,c,mneR
ax“+bx+c=y
Toate *  Multimi si elemente de logicd matematica
. . competentele | ¢  Functii
Recapitulare si SRR ’ . -
sistematizare prevazute in | ¢ Elemente de geometrie vectoriala 3 S34
programa » Elemente de trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in
clasei a 1X-a geometrie

*Planificarea calendaristica este realizatd pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a IX-a, are 37 de saptamdni de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).
**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacanti de o sdptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 18 — 26 februarie.
*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,,Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 23 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afli la decizia unitdtii de invatimént. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invatare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamana S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S31.
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Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.mM , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolara si M=1,9 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Multimi si elemente de logica matematica

m = 2 pentru Siruri

m =3 pentru Functii, lecturi grafice

M =4 pentru Functia de gradul I

M =5 pentru Functia de gradul al 1I-lea

M =6 pentru Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al Il-lea
m =7 pentru Vectori in plan

m =8 pentru Coliniaritate, concurenta, paralelism — calcul vectorial in geometria plana

M =9 pentru Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in geometrie

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structuri a anului scolar:
Modulul Perioada

Saptimanile de scoala

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 sdptaméni) 8 9 10 11
9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 saptamani) 16 17 18 19
27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptamani + Saptamana verde) 22 23 24 25
19 aprilie — 23 iunie 2023
Modulul 5 (9 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33
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Unitatea de Invatamant: .........ccoevuenenes

Matematica

Clasa a X-a (invitadmant profesional)

1 ora/saptimana

Unitati de
invatare

Competente specifice

[se precizeaza numarul

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA

ANUL SCOLAR 2022 —2023*

Continuturi

Numar de
ore alocate

Saptiména

Observatii/ Modulul

[se mentioneaza, de

Numere reale —
logaritmi

Functia putere.
Functia radical

Stagii de pre

11
2.1
3.1
41
5.1

Stagii de pre

2.2
3.2
4.2
5.2

sau 3), proprietati ale radicalilor

gatire practica — 2 saptamani

Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022

Notiunea de logaritm, proprietati ale
logaritmilor
Calcule cu
logaritmare

logaritmi, operatia de

gitire practica — 2 saptamani

Vacanta (23.12.2022 — 08.01.2023

* Functia putere cu exponent natural

f:R—>D, f(x)=x"sinz2

. . o [stabilite de [se precizeaza e b
[se mentioneaza criterial al competentelor . . . . . L exemplu, modificari in
S e [din continuturile programei scolare] catre cadrul saptamdna sau .
titluri/teme] specifice din programa I S urma realizarii activitatii
. didactic] saptamdanile] ) . o
scolard] didactice la clasa)
Recapitulare CS vizate de programa
ini tia[l)ﬁ scolard pentru clasaa | Recapitulare — clasa a IX-a 1 S1
’ IX-a
11 * Proprietati ale puterilor cu exponent
' rational, irational si real ale unui numar
Numere reale — 2.1 fional, rationa 3 : Modulul 1
uteri si 31 pozitiv, aproximdri rationale pentru 4 S2-S5
Ea dical’i 4'1 numere irationale sau reale
5'1 » Radical dintr-un numar rational (ordinul 2

S8-S13

S14-S15

S$16-S21

Modulul 2

Modulul 3
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Unitati de Competente specifice

invatare

6.2 .

2.2
3.2
Ecuatii 4.2
52
6.2

. Stagiide pregitire practici —2 siptimgni |

Continuturi

f(x)=Yx,
n=2,3, unde D=[0,+) pentru n parsi
D =R pentru n impar
Functia exponentiala

Functia radical f:D—>R,

f:R—(0,+),

f(x)=a*, ae(0,+x), a=1l , crestere
exponentiala
f:(0,40) >R,

ae(0,+0), a=l,

Functia

f (x)=1log, X
crestere logaritmica
Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.202

logaritmica

Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
- ecuatii irationale ce contin
radicali de ordinul 2 sau 3

Saptaméana verde***

Ecuatii

Recapitulare

CS vizate de programa
scolara pentru clasa a

Vacanti (07.04.2023 - 18.04.2023)

Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:

- ecuatii exponentiale

- ecuatii logaritmice

Scoala altfel***

Numere reale
Functn s1 ecuatu

Stagii de pregitire practica — 3 saptamani (S35-S37)

Numar de
ore alocate

Saptimana

S22-S25

S25-526

S28-S31

S32

S33-S34

Observatii/ Modulul

Modulul 4

Modulul 5
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*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a X-a, are 37 de saptamdni de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

*]Spryctura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamadnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 18 — 26 februarie.

**% Programul ,, Saptamadna verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 23 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdatoare, a caror
planificare se afli la decizia unitatii de invatimant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de nvatare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamana S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S30.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma n.m , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolard si M =1, 2 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Multimi de numere
M = 2 pentru Functii si ecuatii

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul Perioada Saptamanile de scoali
5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 saptamani) 8 9 10 11 12 13
9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 saptamani) 16 17 18
27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptamani + Saptamana verde) 22 23 24
19 aprilie — 23 iunie 2023
Modulul 5 (9 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 35,3651 37
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Unitatea de Invatamant: .........ccoevuenenes

Matematica
Clasa a Xl-a (invitamant profesional)
1 ora/saptimana

Competente
specifice

Unitéti de invatare

[se precizeaza

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza,

14
24
3.4
44
5.4
6.4

Matematici financiare

Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)
« Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA
Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret de

cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de credite,
metode de finantare, buget personal, buget familial.

Stagii de pregatrie practica — 2 saptamani

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)

c o [stabilite . . de exemplu,
. . numarul criterial . [se precizeaza .
[se mentioneaza . . . . de catre PSR modificari in urma
s al competentelor [din continuturile programei scolare] saptamdna sau .
titluri/teme] I ’ ’ cadrul S realizarii
specifice din . . sdaptamdnile) o
rograma scolard] didactic] activitatii
P ’ didactice la clasd)
CS vizate de
. o eie 1w rograma .
Recapitulare initiala Prog . | Recapitulare — clasa a X-a 1 S1
’ scolara a clasei
a X-a
e Permutéri — numarul de multimi ordonate cu n elemente
1.3 care se obtin prin ordonarea unei multimi finite cu n
2.3 elemente Modulul 1
< 3.3 » Aranjamente — numarul submultimilor ordonate cu cate m
Metode de numirare J . ! 4 S2-56
4.3 elemente fiecare, m<n, care se pot forma cu cele n
5.3 elemente ale unei multimi finite
6.3 «  Combindri - numarul submultimilor cu cate k elemente,
unde 0<k <n, ale unei multimi finite cu n elemente.
| de pregatrie practica — 2 saptamani S6 — S7

S8-S13

Modulul 2

S14-S15
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Competente ALz Observatii/
Unitati de invatare petent Continuturi de ore Saptamana ’
: specifice Modulul
alocate
* Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct si de o
LS directie data si ale dreptei determinate de doua puncte
Ecuatii ale dreptei in 3.5 distirfcte ¥ P p
plan. Aplicatii la 4.5 * Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a 4 S16-S19 Modulul 3
distante si arii 5.5 P ’ perp

doua drepte din plan
» Calcule de distante si arii
Vacanta** (6.02.2023 — 12.02.2023)

6.5

» Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date

14 statistice, reprezentarea grafica a datelor statistice
24 * Interpretarea datelor statistice prin parametri de pozitie:
Elemente de statistici 34 medii, dispersia, abateri de la medie 5 S20 - S24
matematica 4.4 Modulul 4
5.4 Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pref de
6.4 cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de credite,

metode de finantare, buget personal, buget familial.
Stagii de pregatire precatica — 2 saptamani S25-S26
Saptamana verde***

Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)

Scoala altfel***

24 * FEvenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
Probabilititi 3.4 evenimente, probabilitatea unui eveniment compus din 3 S29 - S31
obabllitat 44 evenimente egal probabile. S31 (1 ora)
§.4 »  Probabilitati conditionate Modulul 5
CS vizate de <
R itul . roarama *  Metode de numarare
Si;’tcearggtlilzgl;eesl chlar% entru | ° Matematici financiare 2 S32-33
’ P » Geometrie
clasaa Xl-a

Stagii de pregatire prcatica — 4 saptamani (S34-S37)

*Planificarea calendaristica este realizatd pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a Xl-a, are 37 de saptamdni de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 6 — 12 februarie.

**% Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,,Scoala altfel” se desfasoard in perioada 27 februarie — 23 iunie 2023, n intervale de cdte 5 zile consecutive lucratoare, a caror
planificare se afli la decizia unitdtii de invatimant. Derularea celor doud programe nu se planifica in acelasi interval de cursuri (modul de invdtare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,, Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S28.
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Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma n.m , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolard si M= 3,5 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =3 pentru Metode de numarare
m = 4 pentru Matematici financiare
m =5 pentru Geometrie

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structuri a anului scolar:
Modulul Perioada

5 septembrie — 21 octombrie 2022 -
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 sdptdmani) 8 9 10 11 12 13
9 ianuarie — 3 februarie 2023
Modulul 3 (4 s3ptdmani) 16 17 18 19
13 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (7 saptamani + Saptamdna verde) 20 21 22 23 24
19 aprilie — 23 iunie 2023
Modulul 5 (9 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34 3536537
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Unitatea de Invatamant: .........ccoevuenenes

Matematica

Clasa a I1X-a (liceu profesional special)

2 ore/saptamana

Unitéiti de invatare

Competente
specifice

[se precizeaza

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 —2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza,

41

Vacanti (22.10.2022 — 30.10.2022)

Inductia matematica 51 Metoda inductiei matematice 4 S8-59
6.1
1.7 Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2.7 Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula

Vectori in plan 3.7 Paralelpgramulul), proprleta.‘;l va‘le opAera‘;lel' ”de adunaref§ 10 $10-514
4.7 inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari;
5.7 conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati,
6.7 necoliniari i nenuli

numdarul criterial [stabilite | [se precizeaza de exemplu,
[se mentioneaza al competentelor . . . . de catre saptamana modificari in
R i . [din continuturile programei scolare] R
titluri/teme] specifice din cadrul sau urma realizarii
programa didactic] | saptamdnile] activitatii
scolard] didactice la clasa
CSdin
. o eie A% rograma .
Recapitulare initiala prog Recapitulare 2 S1
’ scolara pentru
gimnaziu
11 Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale,
Multimea numerelor 2.1 ordonarea numerelor reale, modulul unui numar real, 7 S2 -S4 Modulul 1
reale 3.1 aproximari prin lipsa sau prin adaos, operatii cu intervale de S5 (1 ora)
6.1 numere reale
. o 11 Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie,
Elemente de logica N s _oBlce < (negat out ! . Ju ! <
. o 4.1 implicatie, echivalentd), corelate cu operatiile si relatiile cu S5 (1 ord)
matematica. . .. . : - . 5
Inductia matematici 51 multimi (complementard, intersectie, reuniune, incluziune, S6 - S7
’ 6.1 egalitate); rationament prin reducere la absurd

Modulul 2
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Numar

Continuturi de ore Saptamana Observatii/
’ Modulul
alocate

Stagiu de pregatire practica 1 saptamana S15 ]
Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)
*  Modalitati de a descrie un sir

Competente
specifice

Unitati de invatare

1.2

« Siruri  particulare:  progresii  aritmetice/geometrice;
Siruri de numere 2.2 determinarea termenului general al unei progresii
reale. Progresii ‘313 aritmeti_c_e/geomgtrice; suma primilor N termeni ai unei 12 S16 —S21 Modulul 3
aritmetice 5'2 progresii aritmetice
6:2 * Conditia ca N numere sia fie 1In progresie

aritmeticd/geometrica pentru n >3

* Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a
unui produs cartezian de multimi numerice; conditii algebrice
pentru puncte aflate in cadrane; drepte in plan de forma x=m
sau y=m, cu meR

* Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu

13 sunt functii, modalitati de a descrie o functie, egalitatea a doua
_ 2.3 functii, imaginea unei functii
Functii — lecturi 3.3 Functii numerice f:1 >R, | interval de numere reale; 10 S22 _ $26
grafice 4.3 graficul unei functii, reprezentarea geometrica a graficului; Modulul 4
gg intersectia graficului cu axele de coordonate, interpretarea

graficd a unor ecuatii de forma f (X) =g (X) ; proprietati ale

functiilor numerice introduse prin lecturd grafica: marginire,

monotonie, paritate, imparitate (simetria graficului fatd de axa

Oy sau origine), periodicitate

Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice
Saptaméana verde***

Vacanti (07.04.2023 - 18.04.2023)
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mi 3 A% Competente . . Numar e A Observatii/
Unitati de invatare I Continuturi de ore Saptamana
: specifice alocate Modulul
* Definitie; reprezentarea grafica a functiei f:R—->R,
f (X) =ax+b, unde a, beR; intersectia graficului cu axele
1.4 de coordonate, ecuatia f(x)=0
2.4 * Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei:
Functia de gradul I 3.4 monotonie, semnul functiei; _ 10 $28 - 32
4.4 * Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>,>),a,beR, studiate pe
5.4 R
6.4 * Pozitia relativd a doud drepte; sisteme de ecuatii de tipul Modulul 5
ax+by=c odulu
,a,b,c,m, n, pnumerereale
mx-+ny=p
Scoala altfel*** S33
Toate *  Multimi si elemente de logicd matematica
. . competentele | ¢  Functii
Recapitulare si RN e Elem: d . Al 2 S34
sistematizare prevazute in emente de g@ometrle V.eCt(.)l‘laé-l B . o
programa * FElemente de trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in
clasei a 1X-a geometrie

Stagii de pregatire practica — 3 saptamani (S35-S37)

*Planificarea calendaristica este realizatd pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a 1X-a, are 37 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 18 — 26 februarie.

**% Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 23 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucratoare, a caror
planificare se afld la decizia unitdtii de invatamant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invdtare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S33.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.m , unde N=1,6 corespunde numerotirii competentelor generale din programa scolard si M=14 Si 7 corespunde

continuturilor din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Multimi si elemente de logica matematica
m =2 pentru Siruri

m =3 pentru Functii; lecturi grafice

M =4 pentru Functia de gradul I

m =7 pentru Vectori in plan
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Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul Perioada

Saptamanile de scoala

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7

31 octombrie — 22 decembrie 2022

Modulul 2 (8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14

9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 saptamani) 16 17 18 19 20 21

27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptamani + Saptamdna verde) 22 23 24 25 26

19 aprilie — 23 iunie 2023

Modulul 5 (9 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34
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Unitatea de invatamant: .....

Matematica

................

Clasa a X-a (liceu profesional special)

2 ore/saptamana

Unititi de invatare

Competente
specifice

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 —2023*

Continuturi

Numar de
ore

alocate

Saptiména

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza, de

Interpretarea
geometrica a
proprietatilor
algebrice ale functiei
de gradul al 11-lea

1.6
2.6
3.6
4.6
5.6
6.6

Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)
« Monotonie; punct de extrem (varful parabolei);
interpretare geometrica
*  Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox,
semnul functiei, inecuatii de forma

ax? +bx+¢c<0 (>,<,>), a,b,ceR, a=0,
interpretare geometrica

14

S8-S14

[se precizeaza numarul [stabilite de . . s
[se mentioneaza criterial al catre [se precizeaza exemplu, modificar
LY . [din continuturile programei scolare] saptamana sau in urma realizarii
titluri/teme] competentelor specifice cadrul S en .
din programa scolard] didactic] saptamdnile] activitatii didactice la
” clasd)
CS vizate de Recapitulare — clasa a 1X-a
Recapitulare initiala programa scolard | Evaluare initiala 4 S1-S2
pentru clasa a IX-a | Activitati remediale si/sau de progres
* Reprezentarea grafica a functiei f:R—>R,
L5 f(x)=ax2+bx+c,cu a,b,ceR si a=0,
25 intersectia graficului cu axele de coordonate, Modulul 1
Functia de gradul al 3.5 ecuatia f(X)=0, simetria fatd de drepte de 8 S3-S7
Il-lea gg forma x=m,cu meR
6. 5 * Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de
' X+y=$
forma ,cus,peR
Xy=p

Modulul 2
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Numar de

Stagiu de pregitire practica — 1 saptimana

Vectori de pozitie

Elemente de
trigonometrie

1.8
2.8
3.8
4.8
5.8
6.8

1.9
2.9
3.9
4.9
5.9
6.9

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)

*  Vectorul de pozitie al unui punct

*  Vectorul de pozitie al punctului care imparte un
segment Tntr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

« Vectorul de pozitie al centrului de greutate al
unui triunghi (concurenta medianelor unui
triunghi)

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)

* Rezolvarea triunghiului dreptunghic
* Cercul trigonometric, definirea functiilor

trigonometrice: sin,cos:[0,27] —>[-11],

tg:[O,z]—{%}—ﬂR, ctg:(0,7) >R

*  Definirea functiilor trigonometrice:
sin:R —[-11], cos: R —[-11]

tg:R-D — R, unde D={%+kﬂ'|keZ}

ctg:R-D — R, unde D={k7[|kEZ}

* Reducerea la primul cadran, formule
trigonometrice:
. sin(a+b),

sin(a—b). cos(a+b),

COS(a—b), sin2a, cos2a

Sdptimana verde***

12

10

S15

S16-S21

S22-S26

S27

eivae 3 A mpetent . . rvatii
Unitati de Invatare Co petente Continuturi ore Wi
’ ’ specifice ’ Modulul
alocate
» Pozitiarelativa a unei drepte fata de o parabola:
rezolvarea sistemelor de forma
mx+n=y
) , a,b,c,mneR
ax“+bx+c=y

Modulul 3

Modulul 4
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Numar de
Continuturi ore
alocate

Observatii/
Modulul

Competente
specifice

Unitati de invatare

Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)

Scoala altfel***

1.9
Aplicatii ale gg *  Modalitati de calcul a lungimii unui segment si
trigonometriei n 4:9 a masurii u_nui unghi: teorema sinusurilor si 8 S29-S32
geometrie 5.9 teorema cosinusului Modulul 5

6.9
R . . Toate competentele | *  Multimi de numere

ecapitulare si g . o ..
sistematizare ’ prevazute in programa | ¢ Functii s1 ecug‘gu § 4 S33-34
clasei a X-a +  Probleme de sinteza
Stagii de pregitire practica — 3 siptimani (S35-S37)

*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a X-a, are 37 de saptamdni de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamadnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 18 — 26 februarie.

**% Programul ,, Saptamana verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 23 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afli la decizia unitdtii de invatimant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invatare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S30.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.m , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolara si M=25,6,8,9 corespunde

continuturilor din programa scolara, astfel:

M =5 pentru Functia de gradul al 1I-lea

M =6 pentru Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al I1-lea
m =8 pentru Coliniaritate, concurenta, paralelism — calcul vectorial in geometria plana

M =9 pentru Trigonometrie §i aplicatii ale trigonometriei in geometrie

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structuri a anului scolar:
Modulul Perioada

Saptamanile de scoala

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 saptamani) 16 17 18 19 20 21
27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptamani + Saptamana verde) 22 23 24 25 26
19 aprilie — 23 iunie 2023
Modulul 5 (9 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34
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Unitatea de Invatamant: .........ccoevuenenes

Matematica

Clasa a Xl-a (liceu profesional special)

2 ore/saptimana

Unitati de
invatare

Competente
specifice

[se precizeaza numarul

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 —2023*

Continuturi

Numar de

ore

alocate

[stabilite de

Saptiména

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza, de

Numere reale —
logaritmi

Functia putere.
Functia radical

3.1
4.1

Vacanti (22.10.2022 — 30.10.2022)

Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor
Calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare

Stagiu de pregatire practica -1 siptamana

2.2
3.2
4.2

5.2

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)

Functia putere cu exponent natural f:R—>D,

f(x)=x"sin>2

14

10

S8-S14

S16-S20

. . L . [se precizeaza | exemplu, modificari in
[se mentioneaza |criterial al competentelor . . . . catre SR v
titluri/teme] specifice din proarama [din continuturile programei scolare] cadrul saptamana sau urma realizarii
P <o larpd] g didactic] saptamdnile] activitatii didactice la
’ clasal
Recapitulare CS vizate de Recapitulare — clasele a IX-a si a X-a
ini tiaﬁ)ﬁ programa scolard | Evaluare initiala 4 S1-S2
’ pentru clasa a X-a | Activitati remediale si/sau de progres
1.1 o . .
21 * Proprietdti ale puterilor cu exponent rational, Modulul 1
' irational si real ale unui numar pozitiv, aproximari
Numere reale — 3.1 s 3 umar p - 4P S3-S7
uteri si radicali 41 ra‘;lo_nale pentru numere irationale sau reale 10
P ’ 5' 1 » Radical dintr-un numar rational (ordinul 2 sau 3),
6.1 proprietati ale radicalilor

Modulul 2

Modulul 3
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Unitati de Competente . . Numar de Al Observatii/
.~ AN Continuturi ore Saptamana ’
invatare specifice alocate Modulul
6.2 * Functia radical f:D—> R, f(X):Q/;, n=2,3,
unde D =[0,+) pentru n parsi D=R pentru n
impar

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:

intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f{x)=0,

reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura grafica

a proprietatilor algebrice ale functiilor: monotonie,

bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.
Stagiu de pregitire practica- 1 siptamana

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)

+  Functia exponentiald f:R— (0,+oo)  f (X) =a%

, ae (O,+oo) , a=1 , crestere exponentiala

1.2 * Functia logaritmica f :(O,+oo) ->R,
Funcfia 2.2 f(x)=log,x, ae(0,+w 1 t
exponentiali. 3.2 (x)=10g,x,  ae(04), az1, ecrestere $22-526
Functia 4.2 logaritmica 10 Modulul 4
logaritmica 5.2 5 o B )
6.2 Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:

intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura graficd
a proprietatilor algebrice ale functiilor: monotonie,
bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.

Saptaméana verde***

Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)

29 * Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
3:2 functiilor: o ' o
Ecuatii g g - g(;(ljliar;;tlllgaéla(angle ce contin radicali de 4 S28-S29 Modulul 5
6. 5 - ecuatii exponentiale
) - ecuatii logaritmice
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Numar de
Continuturi ore
alocate

Unitati de Competente
invitare specifice

Observatii/
Modulul

Scoala altfel***

. . < a *  Multimi de numere
Recapitulare si prevazute in ’

. . . *  Functii si ecuatii
sistematizare programa clasei a ’ J .
X|-a e Probleme de sinteza

S31

Aptamani (S32-S37

*Planificarea calendaristica este realizatd pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a X-a, are 37 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamadnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilita in perioada 18 — 26 februarie.

*** Programul ,,Saptamana verde” si Programul national ,,Scoala altfel” se desfdsoara in perioada 27 februarie — 23 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afld la decizia unitdtii de invétamant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invitare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S30.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.m , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolard si M =1, 2 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Multimi de numere
M = 2 pentru Functii si ecuatii

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:
Modulul Perioada

Saptamanile de scoala

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 saptamani) 8 9 10
9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 saptamani) 16 17 18
27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptdmani + Saptamdna verde) 22 23 24 25
19 aprilie — 23 iunie 2023
Modulul 5 (9 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30
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Unitatea de invatamant: ..

Matematica

...................

Clasa a Xll-a (liceu profesional special)

2 ore/saptamana

Unitati de invatare

Competente specifice

[se precizeaza numarul

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA

ANUL SCOLAR 2022 —2023*

Continuturi

Numar de
ore alocate

Saptiména

Observatii/ Modulul

[se mentioneaza, de

multimi finite cu n elemente.

Proprietati: formula combinarilor
complementare, numarul tuturor
submultimilor unei multimi cu n elemente
Binomul lui Newton

Vacanti (22.10.2022 — 30.10.2022)

[se mentioneaza criterial al competentelor . . . . [Svtablhte de [:vepvrecAzzeaza exemplu, modificari in
titluri/teme] specifice din programa [din conyinuturile programei scolare] catre cadrul | saptamana saw |\ L o ngi i activitagii
. didactic] saptamdnile) . . o
scolard] didactice la clasa)
. CS vizate de programa | Recapitulare — clasa a Xl-a
Recapitulare o R
initiali scolard pentru clasa a | Evaluare initiala 4 S1-S2
’ Xl-a Activitati remediale si/sau de progres
e Metoda inductiei matematice
e Multimi finite ordonate.
e Permutari — numarul de multimi ordonate
CU N elemente care se obtin prin ordonarea
unei multimi finite cu n elemente
1.3 e Aranjamente — numarul submultimilor
2.3 ordonate cu cate m elemente fiecare, Modulul 1
Metode de 3.3 m<n, care se pot forma cu cele n S3-S7
10
numarare 4.3 elemente ale unei multimi finite
5.3 e Combindri - numarul submultimilor cu
6.3 cate k elemente, unde 0<k <n, ale unei
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Numar de

Unititi de invatare Competente specifice Continuturi Saptaimana Observatii/ Modulul

ore alocate

14 » Elemente de calcul financiar: procente,
2'4 dobénzi, TVA
::\I/Inztﬁgaa::eu ij Noti: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: 12 S8-S13 Modulul 2
54 profit, pret de cost al unui produs, amortizari de
6. 4 investitii, tipuri de credite, metode de finantare,
' buget personal, buget familial.

Stagii de pregatire practica — 2 saptamani S14-S15

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)

* Culegerea, clasificarea si prelucrarea
datelor  statistice:  date  statistice,
reprezentarea grafica a datelor statistice

e Interpretarea datelor statistice  prin
parametri de pozitie: medii, dispersia,
abateri de la medie

e Evenimente aleatoare egal probabile,

1.4 operatii cu evenimente, probabilitatea unui

Elemente de 2.4 eveniment compus din evenimente egal
statistica i o probabile o $16-521 Modulul 3

probabilititi . *  Variabile aleatoare. Probabilitati

’ 54 conditionate. Dependenta si independenta

6.4 evenimentelor, scheme clasice de

probabilitate: schema lui Poisson si
schema lui Bernoulli
Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar:
profit, pret de cost al unui produs, amortizari de
investitii, tipuri de credite, metode de finantare,
buget personal, buget familial.

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)

» Reper cartezian in plan, coordonate
1.5 carteziene 1n plan, distanta dintre doud

Rlzpr)]er cartezian in 2.5 puncte in plan 10 522-526 Modulul 4
P 35 » Coordonatele unui vector n plan,
coordonatele sumei vectoriale,
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Numar de

Unititi de invatare Competente specifice Continuturi Saptaimana Observatii/ Modulul

ore alocate

4.5
5.5
6.5

coordonatele produsului dintre un vector si
un numar real

Saptamana verde***
Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)

15 *  Ecuatii ale dreptei n plan determinate de
Ecuatii ale dreptei 3' 5 un punct si de o directie data si ale dreptei
Louastt reprel ' determinate de doud puncte distincte S528-S30
in plan. Aplicatii la 4.5 ditii d el; ditii d 6
distante si arii 55 *  Con itii de paralelism, conditii de
6. 5 perpendicularitate a doua drepte din plan Modulul 5
' Calcule de distante si arii

Scoala altfel***

Stagii de pregitire practica — 3 saptamani (S32-S34)

*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a Xll-a, are 34 de saptamdni de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

*5Stryctura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamadnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilita in perioada 18 — 26 februarie.

*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 02 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afld la decizia unitdtii de invatamant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invitare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. Tn
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamana S22 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S31.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.M , unde N=1,6 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolard si M=23,5 corespunde continuturilor

din programa scolara, astfel:

m = 3 pentru Metode de numdrare
m =4 pentru Matematici financiare
m =25 pentru Geometrie
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Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul Perioada Saptimanile de scoali

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 saptdamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 saptamani) 16 17 18 19 20 21
27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptamani + Saptamdna verde) 23 24 25 26 27

19 aprilie — 2 iunie 2023
Modulul 5 (6 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31
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11.3. EXEMPLE DE PLANIFICARI CALENDARISTICE LA DISCIPLINA MATEMATICA, INVATAMANT LICEAL,
PROGRAMA SCOLARA 2 ORE/SAPTAMANA

Unitatea de Invatamant: .........ccoevuenenes

Matematica
Clasa a IX-a
2 ore/saptamana

Unititi de invatare

Competente
specifice

[se precizeaza

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptimana

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza,

numarul criterial [stabilite | [se precizeaza de exemplu,
[se mentioneaza al competentelor . . . . de catre saptamana modificari in
R i . [din continuturile programei scolare] R
titluri/teme] specifice din cadrul sau urma realizarii
programa didactic] | saptamdnile] activitatii
scolard] didactice la clasa)
CS din Recapitulare — clasa a IX-a
. o e 1w programa .
Recapitulare initiala ~ Evaluare initiala 2 S1
’ scolara pentru e . .
- . Activitati remediale si/sau de progres
gimnaziu ’ i
1.1 *  Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale,
Multimea numerelor 2.1 ordonarea numerelor reale, modulul unui numar real, 6 S2_ 54
reale 3.1 aproximari prin lipsa sau prin adaos, operatii cu intervale de
Modulul 1
6.1 numere reale
11 »  Propozitie, predicat, cuantificatori
Elemente de logici 4:1 . -Oper.a‘;ii. logicg elem?ntare (negatie, conjqpc‘;iq, disjl'llnc‘;ie,
. . implicatie, echivalentd), corelate cu operatiile si relatiile cu 6 S5-S7
matematica 51 . .. . . . .
6.1 mulg_lml (complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
' egalitate)
Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)
L » Segment orientat, vectori, vectori coliniari
. 2.7 e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula S8-S9
Vectori in plan 3.7 . S . ’ i 4 Modulul 2
47 paralelogramului), proprietdti ale operatiei de adunare;
5'7 inmultirea cu scalari, proprietati ale Tnmultirii cu scalari;
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Unitati de invatare

Competente
specifice

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptamana

6.7 conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati,
necoliniari §i nenuli
%g Vectorul de pozitie al unui punct
' Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-
38 p P P g
Vectori de pozitie 4.8 un raport dat, teorema lui Thales (conditii de paralelism) 4 S10-S11
' Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi
5.8 pozit g g
6.8 (concurenta medianelor unui triunghi)
Siruri de numere %g Modalitati de a descrie un sir
reale. Progresii 3'2 Siruri  particulare:  progresii  aritmetice; determinarea 4 $12-513
aritrﬁeticeg 4'2 termenului general al unei progresii aritmetice; suma primilor
6.2 N termeni ai unei progresii aritmetice
Siruri de numere 4113 Siruri  particulare:  progresii geometrice; determinarea
reale. Progresii 5'2 termenului general al unei progresii geometrice; suma 4 S14-S15
eometrice ' primilor n termeni ai unei progresii geometrice
g 6.2

Functii — lecturi
grafice

1.3
2.3
3.3
4.3
5.3
6.3

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a
unui produs cartezian de multimi numerice; conditii algebrice
pentru puncte aflate in cadrane; drepte Tn plan de forma x=m
sau y=m, cu meR

Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu
sunt functii, modalitati de a descrie o functie, egalitatea a doua
functii, imaginea unei functii, graficul unei functii

Functii numerice f:l —-> R, | interval de numere reale;

graficul unei functii, reprezentarea geometrica a graficului;
intersectia graficului cu axele de coordonate, interpretarea
graficd a unor ecuatii de forma f (X) =g (X) ; proprietati ale
functiilor numerice introduse prin lecturd grafica: marginire,

monotonie, paritate, imparitate (simetria graficului fata de axa
Oy sau origine), periodicitate

S16 - S18

Observatii/
Modulul

Modulul 3
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Unitati de invatare

Competente
specifice

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptamana

Observatii/
Modulul

Functia de gradul I

14
2.4
3.4
44
54
6.4

f:R>R,
f (X) =ax+b, unde a, beR; intersectia graficului cu axele

Definitie; reprezentarea graficd a functiei

de coordonate, ecuatia f(x)=0

Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei:
monotonie, semnul functiei
Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>,>),a,beR, studiate pe

R
Pozitia relativa a doud drepte; sisteme de ecuatii de tipul
ax+by=c
,a,b,c,m,n, p numerereale
mx-+ny = p

Vacanta** (18.02.2023 — 26.02.2023)

S19-S821

Functia de gradul al
Il-lea

15
25
35
45
55
6.5

Saptiméana verde***
Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)

Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma {

cus,peR

1.9 Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Aplicaﬁi ale_ Ny gg Formule (fara demonstra‘gle):- -
trigonometriei in 19 c0s(180°—x)=—cos X, sin(180°—x)=sinx 6 S22 - S24
geometrie 5.9 Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a masurii unui

6.9 unghi: teorema sinusurilor si teorema cosinusului

%g Reprezentarea grafica a functiei f:R>R,
Functia de gradul al 3:5 f (X) =ax? +bx+c , CU a,b,ceR si a=0, intersectia 4 $25 _ $6
Il-lea gg graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (x)=0, simetria

6.5 fatda de drepte de forma X=m, cu me R

S28 — S29

Modulul 4

Modulul 5
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Competente Numar Observatii/
Unitati de invatare perent Continuturi de ore Saptamana ;
: g specifice : Modulul
alocate
Scoala altfel*** S30
Monotonie; punct de extrem (varful parabolei); interpretare
geometrica
: 1.6 * Pozitionarea parabolei fata de axa Ox , semnul functiei,
nterpretarea ' . . 2
. o 2.6 <0 (=
geometrici a e 1necua‘g%1 de forma ax“ + bX.+f: <0 (>,<,>), a,b,ceR,
proprietitilor 4.6 a =0, interpretare geometrica 8 S31-S34
algebrice ale functiei 5.6 » Pozitia relativd a unei drepte fatd de o parabola: rezolvarea
de gradul al I1-lea 66 ) mx+n=y
: sistemelor de forma ) , a,b,c,mnelR,
ax“ +bx+c=y
interpretare geometrica
Toate o . .
*  Multimi si elemente de logicad matematica
. . competentele P
Recapitulare si 8 A e  Functil
. . : prevazute in . o 6 S35-S36
sistematizare * Elemente de geometrie vectoriald
programa S ) . .
: »  Aplicatii ale trigonometriei in geometrie
clasei a IX-a

*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a I1X-a, are 36 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

*5Stryctura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamadnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 18 — 26 februarie.

**% Programul ,, Saptamana verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 16 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afli la decizia unitdtii de invatimant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invdtare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamana S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S30.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.M , unde N=1,6 corespunde numerotirii competentelor generale din programa scolard si M =1,9 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

M =1 pentru Multimi si elemente de logicd matematicd

m =2 pentru Siruri

m =3 pentru Functii; lecturi grafice

m =4 pentru Functia de gradul

m =5 pentru Functia de gradul al II-lea

M =6 pentru Interpretarea geometricd a proprietdtilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea
m =7 pentru Vectori in plan

m =8 pentru Coliniaritate, concurentd, paralelism — calcul vectorial in geometria pland

m =9 pentru Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

Pag. 81



MG II R IEE' Recomandari pentru planificarea calendaristici, anul scolar 2022-2023

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul

Modulul 1

Modulul 2

Modulul 3

Modulul 4

Modulul 5

Perioada Saptamanile de scoala
5 septembrie — 21 octombrie 2022
(7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
(8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 17 februarie 2023
(6 sdptamani) 16 17 18 19 20 21
27 februarie — 6 aprilie 2023
(5 saptamani + Saptamana verde) 22 23 24 25 26
19 aprilie — 16 iunie 2023
(8 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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Unitatea de InvA{AmANt: .....coeeveenennnes

Matematica
Clasa a X-a
2 ore/saptimana

Unitati de

invitare

Competente
specifice

[se precizeaza numarul

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptamiana

Observatii/
Modulul

[se mentioneazd, de

Functia putere.
Fuctia radical

12
2.2
3.2
4.2
5.2
6.2

+  Functia putere cu exponent natural f :R - D, f (X) =x" si
n > 2, numar natural

+ Functiaradical f:D >R, f(x):Q/;, n=2 si n=3, unde
D =[0,+w) pentru N parsi D=R pentru N impar

S8-S11

. [stabilite . .
. . criterial al . [se precizeaza exemplu,
[se mentioneaza . . . . de catre SR e
titluri/teme] _cz_)mpe_ten,telor [din continuturile programei scolare] cadrul saptamdna sau | modificari in urma
specifice din programa . . saptamdnile] | realizarii activitatii
g didactic] . . L
scolard] didactice la clasd)
CS vizate de .
. . | Recapitulare — clasa a IX-a
Recapitulare programa scolara .
. ee o ’ Evaluare initiala 2 S1
initiala pentru clasa a IX- o .
’ a Activitati remediale si/sau de progres
11 *  Proprietati ale puterilor cu exponent rational, irational si real,
Nume.re' reale — 2.1 aprox.iméri ra‘;ionale.: pgntru numere ira‘;iqnale ] N $2-54 Modulul 1
puteri si 3.1 *  Puteri cu exponent irational si real a unui numar pozitiv 6
radicali 51 * Radical dintr-un numar rational (ordinul 2 sau 3), proprietati
6.1 ale radicalilor
2.1 . . e .
Numere reale — 31 * Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor 6 S$5.S7
logaritmi 5'1 + Calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare

Vacanti (22.10.2022 — 30.10.2022)

Modulul 2
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Unitati de

invitare

Competente
specifice

Continuturi

Notd: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: intersectia cu axele
de coordonate, ecuatia f(x)=0, reprezentarea grafica prin puncte,
simetrie, lectura grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.

Numar
de ore
alocate

Functia
exponentiala.
Functia
logaritmica

Ecuatii

1.2
2.2
3.2
4.2
5.2
6.2

2.2
3.2
4.2
5.2
6.2

3.3

* Functia exponentiala f:R-> (0, +oo) , f (X) =a",
ae (0, +00) , a=1 , crestere exponentialad
+ Functia logaritmica f :(0,+00) >R, f (X) =log, x,

ae (0, +00) , a#1, crestere logaritmica

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: intersectia cu axele
de coordonate, ecuatia f(x)=0, reprezentarea grafica prin puncte,
simetrie, lectura grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.

Vacanta (23.12.2022 — 08.01.2023)
* Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
- ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3
- ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice de forma:
a'™ =a™ a real pozitiv, log, f(x)=Db, a
real pozitiv, diferitde 1 si b real

- ultizarea de substitutii care conduc la rezolvarea de
ecuatii algebrice

Vacanti** (18.02.2023 — 26.02.2023)

12

S12-S15

S16-S21

Probleme de e Permutari, aranjamente, combinari 5 522-523
numarare 4.3 ’ ! ’ S24 (1 ora)
5.3
6.3
. « Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA
Matematici . . A
. . 13 * Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date <
financiare si si e < . S24 (1 ora)
elemente de 2.3 statistice, reprezentarea gra.lﬁca a datelor statistice 5 $25-526
statistics 3.3 » Interpretarea datelor statistice prin parametri de pozitie: medii,

dispersia, abateri de la medie

Observatii/
Modulul

Modulul 3

Modulul 4
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Numar
Continuturi de ore Siaptiméana
alocate

Unitati de Competente

Observatii/

invitare specifice Modulul

4.3
5.3
6.3

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret de cost
al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de credite, metode
de finantare, buget personal, buget familial.

Saptaméana verde***
Vacanti (07.04.2023 - 18.04.2023)

13
2.3 * Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu evenimente, 528
Elemente de 3.3 probabilitatea unui eveniment compus din evenimente egal 4 529
probabilitati 4.3 probabile
5.3 *  Probabilitati conditionate
6.3
» Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in plan, distanta
dintre doud puncte in plan
14 e Coordonatele unui vector Tn plan, coordonatele sumei
2' 4 vectoriale, coordonatele produsului dintre un vector si un
3' 4 numar real
Geometrie 44 *  Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct si de o 8 S30-S33 Modulul 5
5' 4 d@re_c‘;ie data si ale dreptei determinate de doud puncte
6: 4 distincte

*  Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doua
drepte din plan
*  Calcule de distante si arii

Scoala altfel*** S34

Toate
Recapitulare si compueten‘geAle * Multimi de numere
sistematizare ’ prevazute in . e Functii s1 ecuq;n 4 S35-536
programaclaseia | « Probleme de sinteza
X-a

*Planificarea calendaristica este realizatd pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a X-a, are 36 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilita in perioada 18 — 26 februarie.

*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 16 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afld la decizia unitdtii de invatamant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invdtare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. Tn
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamana S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdana S34.
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Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.M , unde N=1,6 corespunde numerotirii competentelor generale din programa scolard si M =1,4 corespunde continuturilor

din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Numere reale

m =2 pentru Functii si ecuatii

m =3 pentru Matematici financiare
m =4 pentru Geometrie

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul Perioada

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1

Saptimanile de scoala

Modulul 2

Modulul 3

Modulul 4

Modulul 5

(7 saptamani) 1 2 8 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
(8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 17 februarie 2023
(6 sdptamani) 16 17 18 19 20 21
27 februarie — 6 aprilie 2023
(5 saptamani + Saptamdna verde) 22 23 24 25 26
19 aprilie — 16 iunie 2023
(8 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34 85 36
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Unitatea de inviatamant: ....

Matematica

Clasa a Xl-a (pedagogic/sportiv)

1 ora/saptimana

Unitati de invatare

Competente
specifice

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptimana

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza,

Legi de compozitie

Problema drumului
optim

2.2
3.2
4.2

2.1
3.1
4.1

5.1

» Graf ponderat
Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)

* Legi de compozitie
*  Proprietati

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)

» Tipuri de probleme: determinarea drumului cu cheltuiala
minima de transport, determinarea drumului cu durata
minima, determinarea drumului de distantd minima etc.

S8 -S15

S16 - S19

[se precizeaza -
[se mentioneaza numarul criterial [;Zacbc;i‘;}ee [se precizeaza mogi]e‘igfiizrniilz;’ma
L al competentelor [din continuturile programei scolare] saptamadna sau o
titluri/teme] o cadrul SR realizarii
specifice din ; . saptamdnile) L
rograma scolard] didactic] activitatii
pros ’ didactice la clasa)
viz .
CSrO rztr?]ge Recapitulare — clasa a X-a
Recapitulare initiala P 9 . | Evaluare initiald 2 S1-S2
’ scolara a clasei e :
2 X-a Activitati remediale si/sau de progres
»  QGraf orientat/neorientat: drum/lant
1.1 R . . Modulul 1
21 * Circuit/ciclu; lungimea unui drum/lant; drum/lant
Grafuri 3'1 hamiltonian; drum/lant eulerian 5 $3-S7
4'1 »  Graf complet, subgraf, graf planar
5'1 « Graf conex, arbore

Modulul 2

Modulul 3
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Numar
Continuturi de ore Sdptimana
alocate

Competente
specifice

Observatii/

Unitati de invatare Modulul

Vacanti** (6.02.2023 — 12.02.2023)

e Monoid
o Grup

Exemple: N,Z,7Z,,Q,R

S20 - S26

Structuri algebrice (1) Modulul 4

Siaptamana verde***

Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)
Scoala altfel***

1.2
2.2

Structuri algebrice 39 e Inel 5 S29 - S33

(1) 49 + Corp
5.2

CS vizate de

Recapitulare si programa o Grafuri

sistematizare scolarda pentru | ¢  Structuri algebrice

clasa a Xl-a

Modulul 5

2 S35-536

*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a Xl-a, are 36 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 6 — 12 februarie.

**% Programul ,, Saptamana verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 16 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afld la decizia unitdtii de invatamant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invdtare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. Tn
exemplul prezentat, programul ,,Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S28.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.M , unde N=1,5 corespunde numerotirii competentelor generale din programa scolard si M =1,2 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Grafuri
m = 2 pentru Structuri algebrice
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Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul

Modulul 1

Modulul 2

Modulul 3

Modulul 4

Modulul 5

Perioada
5 septembrie — 21 octombrie 2022

Sadptimanile de scoali

(7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
(8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 3 februarie 2023
(4 saptamani) 16 17 18 19
13 februarie — 6 aprilie 2023
(7 saptamani + Saptamdna verde) 20 21 22 23 24 25 26
19 aprilie — 16 iunie 2023
(8 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34 85 36
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Unitatea de invatamant: .....

Matematica

Clasa a Xl-a (Arhitrctura/Arte ambientale/Design)

2 ore/saptimana

Unitati de invatare

Competente
specifice

[se precizeaza

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Saptimana

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza,

Vacanti (22.10.2022 — 30.10.2022)

- o [stabilite . . de exemplu,
. . numarul criterial . [se precizeaza .
[se mentioneaza . . . . de catre PSR modificari in urma
. f al competentelor [din continuturile programei scolare] saptamana sau Lo
titluri/teme] o cadrul SR realizarii
specifice din didacti saptamdnile] o
rograma scolard] idactic] activitatii
P ’ didactice la clasa)
viz .
CS vizate de Recapitulare — clasa a X-a
. e sie 1s programa s s
Recapitulare initiala N . | Evaluare initiala 1 S1
’ scolara a clasei e .
a X-a Activitati remediale si/sau de progres
* Pozitiile relative ale dreptelor si planelor in spatiu
»  Unghiuri in spatiu: unghiul a doua drepte 1n spatiu, unghiul
dintre o dreapta si un plan, unghiul dintre doua plane
11 » Drepte si plane perpendiculare: proiectia unui punct pe un
2'1 plan, proiectia unei drepte pe un plan, proiectia unei figuri
Elemente de 3' 1 geometrice pe un plan, perpendiculara comunda a doua 6 $2-54
geometrie in spatiu 4' 1 drepte necoplanare Modulul 1
5'1 * Corpuri geometrice: poliedre (suprafete prismatice,
' suprafete piramidale, multimi poliedrale, poliedere
particulare, relatia Iui Euler) si corpuri rotunde (suprafata
cilindrica, suprafata conica, cilindrul, con, sferd, corpurile
de rotatie)
11 » Sectiuni plane in corpurile geometrice
Sectiuni. distante. arii 2.1 * Calcule de distante in spatiu, calcule de arii si volume
A ” 3.1 (principiul lui Cavalieri) 6 S5-57
si volume A . . . .
’ 4.1 *  Reper cartezian in spatiu, coordonatele unui punct in spatiu,
5.1 calculul distantei dintre doud puncte date
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Unitati de invatare

Competente
specifice

Continuturi

Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta
reala: intervale, marginire, vecinatati, dreapta Incheiata,
simbolurile 400 si —00

Numar
de ore
alocate

Saptamana

Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale,
orizontale gi oblice

1.2
29 * Limite de functii: interpretarea grafica a limitei intr-un
Limite de functii 3.2 punct, utilizdnd vecinatati, limite laterale pentru: functia 8 S8 -S11
’ 42 de gradul I, functia de gradul al II-lea, functia logaritmica,
5.2 exponentiald, functia putere (N = 2, 3), functia radical
(n=2,3), functia raport de doud functii cu grad cel mult
2
*  Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de
gradul al Il-lea, functia logaritmica, exponentiala, functia
1.2 putere (N = 2,3), functia radical (N = 2,3), functia raport
Calcul de limite de 2.2 de doua functii cu grad cel mult 2
functii. Aplicatii - 3.2 »  Cazuri exceptate la calculul limitelor de functii 8 S12-S15
asimptote 4.2 0 o
5.2 (5,—,0-0)
0

;g * Interpretarea graficd a continuitatii unei functii, operatii cu
. . ' functii continue
Functii continue 4313 »  Semnul unei functii continue pe un interval de numere 8 516 -519
5'2 reale
Vacanta** (6.02.2023 — 12.02.2023)
2.2 e Tangenta la o curba 520 - 521
Functii derivabile 3.2 £ yeurba - o 5 S22 (1 ori)
49 e Derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile
5.2
1.2
Operatii cu functii 2.2 . Opgra‘,m cu functii care gdmlt derivata, calculu.l derivatei de $22 (1 ord)
S ’ 3.2 ordinul T pentru functia de gradul I, functia de gradul 9
derivabile . R L e S23 - S26
4.2 al ll-lea, functia logaritmica, exponentiald, functia putere
5.2

Observatii/
Modulul

Modulul 2

Vacanti (23.12.2022 — 08.01.2023)

Modulul 3

Modulul 4
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Numar
Continuturi de ore Sdptimana
alocate

Competente
specifice

Observatii/

Unitati de invatare Modulul

(n=2,3), functia radical (N = 2, 3), functia raport de doua
functii cu grad cel mult 2

Saptamana verde***

Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)
Scoala altfel***

Studiul functiilor cu - +  Rolul derivatei de ordinul T in studiul functiilor: ; $29 - 531
ajutorul derivatelor 4'2 monotonie, puncte de extrem
Reprezentarea = Modulul 5
P < .. * Reprezentarea grafica a functiilor studiate 6 S32-S34
grafica a functiilor ’
CS vizate de
Recapitulare si programa « Elemente de geometrie in spatiu
) . > 9 o T 4 S35-S36
sistematizare scolard pentru | » Elemente de analiza matematica
clasa a Xl-a

*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a Xl-a, are 36 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

*5Stryctura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacantd de o saptamadnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 6 — 12 februarie.

**% Programul ,, Saptamana verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 16 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror
planificare se afld la decizia unitdtii de invatamant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invétare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. Tn
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamana S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S28.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.M , unde N=1,5 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolara si M =1, 2 corespunde continuturilor

din programa scolara, astfel:

M =1 pentru Elemente de geometrie in spatiu
m =2 pentru Elemente de analizi matematicd
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MG II R IEE' Recomandari pentru planificarea calendaristici, anul scolar 2022-2023

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul

Modulul 1

Modulul 2

Modulul 3

Modulul 4

Modulul 5

Perioada
5 septembrie — 21 octombrie 2022

(7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
(8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 3 februarie 2023
(4 saptamani) 16 17 18 19
13 februarie — 6 aprilie 2023
(7 saptamani + Saptamdna verde) 20 21 22 23 24 25 26
19 aprilie — 16 iunie 2023
(8 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34 35 36
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MG II R IEE' Recomandari pentru planificarea calendaristici, anul scolar 2022-2023

Unitatea de invatamant: .....

Matematica

................

Clasa a Xl-a (stiinte sociale/teologic)

2 ore/saptimana

Unitéti de invatare

Competente
specifice

[se precizeaza

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 —2023*

Continuturi

Numar
de ore
alocate

Observatii/
Modulul

[se mentioneaza,

irul criterial [stabilite . . de exemplu,
[se mentioneaza numarut criteria de catre [se precizeaza modificari in urma
ti tIurf/teme] al competentelor [din continuturile programei scolare] cadrul saptamdna sau lizdirii
specifice din . . sdaptamdnile) reatizarit
lard] didactic] activitatii
programa ycotara didactice la clasd)
Csrglzrztri:e Recapitulare — clasa a X-a
Recapitulare initiala scoﬁarg a clasei Evaluare initiala 4 S1-S2
i Xa Activitati remediale si/sau de progres
17 Modulul 1
2'2 »  QGraf orientat/neorientat: drum/lant
Grafuri (1) 3'2 * Circuit/ciclu; lungimea unui drum/lant; drum/lant 10 S3-S7
4'2 hamiltonian; drum/lant eulerian
Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)
;g »  Graf complet, subgraf, graf planar
Grafuri (1) 3'2 » Graf conex, arbore 8 S8 -S11
4'2 »  Graf ponderat
1.2 Modulul 2
Problema drumului 2.2 »  Tipuri de probleme: determinarea drumului cu cheltuiala
ontim 3.2 minima de transport, determinarea drumului cu durata 8 S12-S15
P 4.2 minima, determinarea drumului de distantd minima etc.
5.2
Vacanta (23.12.2022 — 08.01.2023)
11 * Culegerea, clasificarea si reprezentarea datelor statistice
c o 2.1 » Interpretarea datelor statistice: parametri de pozitie
Statistica 3.1 « Metode matematice folosite in interpretarea datelor 8 516-S19 Modulul 3
4.1 statistice:
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MG II R IEE' Recomandari pentru planificarea calendaristici, anul scolar 2022-2023

Numar
Continuturi de ore Sdptimana
alocate

Observatii/
Modulul

Competente

Unitati de invatare .
g : specifice

o Compararea datelor statistice utilizind media si
mediana
o Indicatori statistici ai variabilelor cantitative

Vacanta** (6.02.2023 — 12.02.2023)

;i e Studii de caz: reprezentarea si interpretarea datelor
. ' statistice publicate in urma desfasurarii unor sondaje de S20 - S26
Studii de caz 31 -~ . - ", L 14
41 opinie, sondaje statistice sau studii statistice pe teme Modulul 4
5'1 sociale sau de administratie publica
.. Saiptamanaverde*** S27
Vacanta (07.04.2023 - 18.04.2023)
Scoala altfel*** S28
;1 » Studii de caz: reprezentarea si interpretarea datelor
Statistica (I) 3'1 statistice publicate in urma desfasurarii unor sondaje de 10 S29 — S33
atistica 4'1 opinie, sondaje statistice sau studii statistice pe teme
5'1 economice Modulul 5
CS vizate de
Recapitulare si programa o Grafuri i
sistematizare scolara pentru | ¢  Structuri algebrice 4 535-536
clasa a Xl-a

*Planificarea calendaristica este realizatd pentru anul scolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a Xl-a, are 36 de saptamani de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

*¥Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacanti de o saptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 6 — 12 februarie.

*** Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,,Scoala altfel” se desfasoard in perioada 27 februarie — 16 iunie 2023, Tn intervale de cate 5 zile consecutive lucratoare, a caror
planificare se afld la decizia unitdtii de invitamadnt. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invétare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamana verde” este planificat in saptamdna S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamana S28.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.M , unde N=1,5 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolara si M =1, 2 corespunde continuturilor

din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Statisticd
m = 2 pentru Grafuri
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MG II R IEE' Recomandari pentru planificarea calendaristici, anul scolar 2022-2023

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul

Modulul 1

Modulul 2

Modulul 3

Modulul 4

Modulul 5

Perioada Saptamanile de scoala
5 septembrie — 21 octombrie 2022
(7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
(8 saptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 3 februarie 2023
(4 saptimani) 16 17 18 19
13 februarie — 6 aprilie 2023
(7 saptdmani + Saptamdna verde) 20 21 22 23 24 25 26 -:
19 aprilie — 16 iunie 2023
(8 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34 85 36
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MG II R IEE' Recomandari pentru planificarea calendaristici, anul scolar 2022-2023

Unitatea de Invatamant: .........ccoevuenenes
PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2022 — 2023*
Matematica
Clasa a Xll-a

1 ora/saptimana

Numar
Continuturi de ore Saptaméana
alocate

Competente
specifice

Observatii/
Modulul

Unitati de invitare

[se mentioneaza,

[se precizedza [stabilite . . de exemplu,
[se mentioneaza numdrul criterial . . . . de catre [fe Precizeaza . dificri in urma
ti tIurf/teme] al comp_eten;_elor [din continuturile programei scolare] cadrul sa{ataivnalfa‘sau vealizirii
specifice din didacti sdaptamdnile) o
. idactic] activitatii
programa scolard didactice la clasd)
CS vizate de
Recapitulare initiala programa . Recapltulgrg - C.I asaaXl-a 2 S1-S2
’ scolard a clasei | Evaluare initiala
a X-a
» Culegerea, clasificarea si reprezentarea datelor statistice
* Interpretarea datelor statistice: parametri de pozitie
e Metode matematice folosite Tn interpretarea datelor
11 statistice: Modulul 1
2.1 o Compararea datelor statistice utilizind media si
Statistica 3.1 mediana 5 S3-S7
4.1 o Indicatori statistici ai variabilelor cantitative
5.1 * Studii de caz: reprezentarea si interpretarea datelor

statistice publicate in urma desfasurarii unor sondaje si
studii statistice pe teme sociale, economice sau din
domeniul educatie

Vacanta (22.10.2022 — 30.10.2022)

;g * Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice
Matrice 3.2 . Opqragll cu matrice: adunarea a doud matflce, 1r}mu1§1rea 8 S8-515 Modulul 2
42 unei matrice cu un scalar, produsul a doud matrice,
5'2 proprietati
Vacanta (23.12.2022 — 08.01.2023)
Determinanti 1.2 . Determl?gntul unei matrice patratice de ordin cel mult 3 4 $16 - 519 Modulul 3
’ 2.2 *  Proprietiti
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MG II R IEE' Recomandari pentru planificarea calendaristici, anul scolar 2022-2023

Competente ALz Observatii/
Unitati de invatare petent Continuturi de ore Saptamana ’
: specifice z Modulul
alocate
3.2
4.2
5.2

Vacanta** (6.02.2023 — 12.02.2023)
e Matrice inversabile din M (R), n=2,3

e Ecuatii matriceale

12 Sisteme de ecuatii liniare cu cel mult 3 necunoscute, forma

Sisteme de ecuatii 2.2 matriceald a unui sistem liniar S20 - S26

liniare | 3.2 e Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer, 7 Modulul 4
‘513 metoda Gauss

e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte
distincte, aria unui triunghi si caracterizarea a trei puncte
din plan
Saptaméana verde***
Vacanti (07.04.2023 - 18.04.2023)
Scoala altfel***

CS vizate de

. . programa
Recapitulare si scolard pentru | « conform programei de examen S29-S34 Modulul'5
sistematizare g
clasele a IX-a -
a Xll-a

*Planificarea calendaristicd este realizatd pentru anul gcolar 2022 — 2023, care, pentru clasa a Xll-a, are 34 de saptamdni de cursuri (OME nr. 3505/31.03.2022).

**Structura anului scolar 2022 - 2023 prevede o vacanti de o saptamdnd, in perioada 6 — 26 februarie 2023, la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul
de planificare prezentat, aceasta vacanta este stabilitd in perioada 18 — 26 februarie.

**% Programul ,,Saptamdna verde” si Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in perioada 27 februarie — 02 iunie 2023, in intervale de cdte 5 zile consecutive lucratoare, a caror
planificare se afli la decizia unitdtii de invatamant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelasi interval de cursuri (modul de invdtare), conform OME nr. 3505/31.03.2022. In
exemplul prezentat, programul ,,Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S27 si programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S28.

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma N.M , unde N=1,5 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolara si M =1, 2 corespunde continuturilor
din programa scolara, astfel:

m =1 pentru Statisticd
m = 2 pentru Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii linialre
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MG II R IEE' Recomandari pentru planificarea calendaristici, anul scolar 2022-2023

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Modulul Perioada Saptamanile de scoalia

5 septembrie — 21 octombrie 2022
Modulul 1 (7 saptamani) 1 2 3 4 5 6 7
31 octombrie — 22 decembrie 2022
Modulul 2 (8 sdptamani) 8 9 10 11 12 13 14 15
9 ianuarie — 17 februarie 2023
Modulul 3 (6 saptdmani) 16 17 18 19 20 21
27 februarie — 6 aprilie 2023
Modulul 4 (5 saptdmani + Saptamana verde) 22 23 24 25 26
19 aprilie — 2 iunie 2023
Modulul 5 (6 saptamani + Scoala altfel) 28 29 30 31 32 33 34
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SECTIUNEA a III -a

Recomandari privind
formarea/dezvoltarea si
evaluarea competentelor
specifice incluse in programa
scolara in vigoare, disciplina
matematica, pentru clasa a X-a

Sectiunea a III-a contine:

II1.1. Elemente de proiectare didactica -
exemplificare  pentru  unitatea de invatare
~Logaritmi”, corespunzdtoare programei scolare
pentru matematica, 4 ore

II1.2. Elemente de proiectare didactica -
exemplificare  pentru  unitatea de finvatare
~Determinarea ecuatiei dreptei in conditii date. Calcul
de distante si arii”, corespunzdtoare programei
scolare pentru matematica, 3 ore

I11.3. Elemente de proiectare didactica -
exemplificare pentru unitatea de invatare ,,Probleme
de numarare”, corespunzatoare programei scolare
pentru matematica, 2 ore

Material elaborat
de membrii grupurilor de lucru pentru disciplina matematica
(GLC 39, GLC 40 si GLC 41)




SIS NI . RIIEE Recomandiri privind formarea/dezvoltarea si evaluarea competentelor specifice
incluse in programa scolara in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

I11.1. Elemente de proiectare didactica — exemplificare pentru unitatea de invatare ,,Logaritmi”,
corespunzitoare programei scolare pentru matematica, 4 ore

Matematica
Clasa a X-a M1 Trunchi comun si curriculum diferentiat - 4 ore

TEST DE EVALUARE INITIALA

e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 30 de minute.
e Seacorda zece puncte din oficiu.
e Pentru fiecare item, dintre cele patru variante de riaspuns doar o varianta este corecta.

Pe foaia de lucru, pentru fiecare item, scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect.
10p | 1. Se considera functia f :R >R, f(X)=x+1.
Solutia ecuatiei f(x)= f(0)+ f(2)+ f(4)+ f(6)+...+ T(20) este egala cu:
A 11 B. 100 C. 120 D. 130

10p | 2. Numarul elementelor multimii A={xeN ||2x—1|<3} este egal cu:
Al B.2 C.3 D.4

10p | 3. Daca ¥, si X, sunt solutiile ecuatiei x> +3x+1=0, atunci numirul X + X, + %X, este egal cu:
A -2 B.0 C.1 D.2

10p | 4. Valoarea expresiei E =sin? 5?7[ +sin? 2?7[ este egald cu:

A -1 B.0 C.1 D.2

10p | 5. Se considera functia f :R >R, f(x)= x? +2x+3. Valoarea minimi a functiei f este egala cu:
A -1 B.0 C.1 D.2

10p | 6. Vectorii u=2i+3j si v=mi+6] sunt coliniari daca numarul real m este egal cu:
A -1 B. 2 C.0 D.4

10p | 7. Care dintre urmatoarele perechi de numere irationale este un contraexemplu pentru propozitia:
,,Suma oricaror doua numere irationale este Un numar irational.”?

A. (V2,43) B. (7,+/10) C. (-z1+7) D. (+/4,9)

10p | 8. Functia f :(-o0,—-1) U[L,+w0) > R, f(x)=3Xx, este:

A. marginita B. impara C. periodica D. strict monotona

10p | 9. Tn conditii favorabile, o bacterie se multiplica in alte doua bacterii, la fiecare ora. Numdrul bacteriilor
rezultate dintr-o singura bacterie dupa o zi este egal cu:

A. 2% B. 2% C. 1024 D.2
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SIS NI . RIIEE Recomandiri privind formarea/dezvoltarea si evaluarea competentelor specifice
incluse in programa scolara in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

Barem de corectare

1 2 3 4 5 6 7 8 9
C B A C D D C D B
10p 10p 10p 10p 10p 10p 10p 10p 10p
Matrice de specificatii
Evaluare initiala la inceputul clasei a X-a
Competente de IX.CS | IX.CS IX.CS
evaluat IX.CS 2.9 3.4 4.3 IX.CS IX.CS Total
Continuturi 11 IX.CS | IXCS | IX.CS 55 6.2
2.1 3.8 4.5
Multimi si elemente de logica 2 7 20
matematicad (10p) (10p) p
Siruri 9
> 10
(10p) i
Functii; lecturi grafice 8
o 10
(10p) i
Functia de gradul | 1
’ 10p
(10p)
Functia de gradul al II-lea 5 3 20p
(10p) | (10p)
Vectori in plan 6
10
(10p) i
Elemente de trigonometrie 4 10p
(10p)
Total 10p 20p 20p 20p 10p 10p 90p

Competente de evaluat asociate testului de evaluare initiala:

IX.CS 1.1 Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme de matematica a unor notiuni specifice logicii
matematice si teoriei multimilor

IX.CS 2.1 Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice ale numerelor, a estimarilor i aproximarilor in
contexte variate, inclusiv folosind calculatorul

IX.CS 2.9 Calcularea unor masuri de unghiuri si arce utilizdnd relatii trigonometrice, inclusiv folosind
calculatorul

IX.CS 3.4 Descrierea unor proprietati desprinse din reprezentarea grafica a functiei de gradul I sau din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor

IX.CS 3.8 Alegerea metodei adecvate de rezolvare a problemelor de coliniaritate, concurenta sau paralelism
IX.CS 4.3 Caracterizarea unor proprietati ale functiilor numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

IX.CS 4.5 Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii algebrice sau geometrice

IX.CS 5.5 Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-lea si pentru
rezolvarea unor sisteme de ecuatii

IX.CS 6.2 Transpunerea unor situatii-problema in limbaj matematic utilizand functii definite pe N
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SIS NI . RIIEE Recomandiri privind formarea/dezvoltarea si evaluarea competentelor specifice

incluse in programa scolara in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

Item Domeniul de continut Competenta specifica evaluata
1 Functia de gradul | IX.CS 3.4 Descrierea unor proprietati desprinse din
reprezentarea grafici a functiei de gradul 1 sau din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor
2 Multimi si elemente de logica IX.CS 1.1 Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme
matematica de matematicd a unor notiuni specifice logicii matematice
si teoriei multimilor
3 IX.CS 5.5 Utilizarea  relatiilor Iui  Viéte pentru
Functia de gradul al II-lea caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-lea si pentru
rezolvarea unor sisteme de ecuatii
4 Elemente de trigonometrie IX.CS 2.9 Calcularea unor masuri de unghiuri si arce
utilizind  relatii  trigonometrice, inclusiv ~ folosind
calculatorul
5 Functia de gradul al II-lea IX.CS 4.5 Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice
6 Vectori Tn plan IX.CS 3.8 Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurenta sau paralelism
7 Multimi si elemente de logica | IX.CS 2.1 Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
matematica ale numerelor, a estimarilor §i aproximarilor in contexte
variate, inclusiv folosind calculatorul
8 Functii; lecturi grafice IX.CS 4.3 Caracterizarea unor proprietati ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a ecuatiilor
asociate
9 Siruri IX.CS 6.2 Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizand functii definite pe N

Evaluarea initiala pentru clasa a X-a (4 ore) poate fi accesata online la adresa
https://forms.gle/ehRggJoxudtdR4yS6
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MBI RIIEE Recomandari privind formarea/dezvoltarea si evaluarea competentelor specifice incluse in programa scolari in vigoare, disciplina

matematica, pentru clasa a X-a

Matematica

Clasa a X-a—4 ore

Domeniul de continut: Multimi de numere
Unitatea de invitare: Logaritmi

Exemplificare — elemente de proiectare a unititii de invatare

Continuturi Competente Activitati de invatare Resurse Evaluare
(detalieri) specifice
[se mentioneaza [se precizeaza [vizate/recomandate de programa scolara sau [se precizeaza resurse de timp, de [se mentioneazd metodele, instrumentele
detalieri de nr. criterial al altele adecvate pentru realizarea competentelor loc, material didactic, forme de Sau modalitdtile de evaluare utilizate]
continut care competentelor specifice] organizare a clasei]
expliciteaza specifice din
anumite programa
parcursuri] scolard]
L1. Logaritmul Recapitularea notiunilor necesare, invatate | Formular Google forms Administrarea probei
unui numar real anterior (notiunile-ancora) Corectarea probei
pozitiv Elemente de continut vizate: Activitate individuala Oferirea de feedback personalizat
puteri cu exponent rational, irational i
real ale unui numar pozitiv, operatii cu Identificarea elevilor care necesita
puteri, proprietati ale puterilor suport remedial
1.1. e Aplicarea definitiei logaritmului intr-o baza | e Fisa de lucru I — exercitiul 1 Evaluare prin sondaj
pozitiva, diferita de 1 Activitate frontala Prezentarea activitatii din fiecare
e Verificarea echivalentei dintre egalitatile | o Fisa de lucru 1 — exercitiul 2 grupa
logy x=y si x=a’ Activitate pe grupe
N e Fisa de lucru 1 — exercitiul 3
e Calcularea unor logaritmi 1n care T - ’
exponentul este o putere cu exponent real a | * Activitate frontala
bazei
2.1. e Stabilirea multimii de valori ale unui numar din fiecare

real x pentru care este definit un anumit
logaritm (cu x aflat in argumentul sau/si la
baza logaritmului)

e Fisa de lucru I — exercitiul 4
Activitate pe grupe

Prezentarea activitatii
grupa
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MBI RIIEE Recomandari privind formarea/dezvoltarea si evaluarea competentelor specifice incluse in programa scolari in vigoare, disciplina

matematica, pentru clasa a X-a

produs  pentru  demonstrarea  unor
egalitati/inegalitati sau pentru rezolvarea
unor ecuatii

e Discutie dirijata

Continuturi Competente Activitati de invatare Resurse Evaluare
(detalieri) specifice
L2. Proprietati 3.1. e Corelarea proprietatilor logaritmilor cu | e Fisa de lucru 2 —exercitiile 1 - 2 | Verificare si feedback pe grupe
ale logaritmilor proprietatile puterilor cu exponent real diferentiate  pe  nivel de
Operatii cu e Operatii de adunare/scidere a doi sau mai | dificultate
logaritmi multi logaritmi cu aceeasi baza e Activitate diferentiata
Calcule cu logaritmi in care argumentul sau
baza sunt scrise sub forma unor puteri
Calcule cu numere reale in care intervin
logaritmi
5.1. Aplicarea proprietatilor logaritmilor pentru | e Fisa de lucru 2 — exercitiile 3 - 4 | Discutie frontala
stabilirea unor relatii de egalitate si pentru | e Activitate frontala
rezolvarea unor ecuatii
L3. Calcule cu 3.1 Aplicarea formulei de schimbare a bazei | e Fisa de lucru 3 — exercitiul 1 Discutie frontald
logaritmi - unui logaritm pentru efectuarea unor | e Activitate frontala
schimbarea calcule cu logaritmi
bazei unui Utilizarea formulei de schimbare a bazei | e Fisa de lucru 3 — exercitiul 2
logaritm unui logaritm pentru demonstrarea unei | e Activitate frontald
identitati
2.1. Compararea a doud numere reale scrise | ® Fisa de lucru 3 —exercitiile 3-4 | Evaluare prin sondaj
sub forma unor logaritmi e Activitate individuala, urmata de
Aproximarea unor numere reale scrise verificarea rezolvarii frontale
sub forma de logaritmi
L4. Calcule cu 4.1. Utilizarea formulei de schimbare a bazei | e Fisa de lucru 4 — exercitiile 1 - 2 | Verificare si feedback pe grupe
logaritmi - unui logaritm in operatiile cu logaritmi, in |  Activitate diferentiata pe nivel
Operatia de vederea optimizarii calculelor de dificultate
logaritmare 5.1 Utilizarea unor metode specifice calculului | e Fisa de lucru 4 — exercitiul 3 Evaluare prin sondaj
cu logaritmi pentru demonstrarea unor | e Activitate frontald
egalitati/inegalitati sau pentru rezolvarea
unor ecuatii
6.1. Utilizarea operatiei de logaritmare a unui | e Fisa de lucru 4 — exercitiile 4 -5 | Feedback frontal
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Continuturi Competente Activitati de invatare Resurse Evaluare
(detalieri) specifice
L5. Evaluare 1.1 e Test de evaluare/Google forms | Administrarea probei
sumativa 2.1, e Activitate individuald

3.1 e Evaluare sumativa

4.1.

5.1.

6.1.
L6. Activitate 1.1. e Activitate in perechi Corectarea probei
remediala 2.1. e Discutarea rezolvarii testului de evaluare Verificare si feedback perechi

3.1. e Activitate remediala

4.1.

Competente specifice

CS 1.1
CS2.1.
CS3.1.
CS4.1.
CS5.1.
CS6.1.

Continuturi

Identificarea caracteristicilor tipuri de numere utilizate in algebra si formei de scriere a unui numar real sau complex in contexte specifice.
Determinarea echivalentei intre forme diferite de scriere a unui numar, compararea si ordonarea numerelor reale.

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numere reale sau complexe pentru optimizarea unor calcule si rezolvarea de ecuatii.

Alegerea formei de reprezentare a unui numar real sau complex functie de contexte in vederea optimizarii calculelor.

Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea optimizarii calculelor.

Determinarea unor analogii intre proprietatile operatiilor cu numere reale sau complexe scrise in forme variate si utilizarea acestora 1in rezolvarea
unor ecuatil.

Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.
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SN RIIEE Recomandari privind formarea/dezvoltarea si evaluarea competentelor specifice
incluse in programa scolara in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

Clasa a X-a M1 (4 ore)
Unitatea de invatare: Logaritmi
Evaluare initiala

EVALUARE INITIALA

e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 20 de minute.
e Pentru fiecare item, dintre cele patru variante de riaspuns doar o varianta este corecta.

Pe foaia de lucru, pentru fiecare item, scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect.

10p | 1. Numarul 6 este egal cu:

1 1 1
A. 63 B. 36 c.18! D. 22
10p | 2. Rezultatul calculului ~/2-3/2/2 este egal cu:
1 5
Al B.2 C. 23 D. 26
10p | 3. Rezultatul calculului 15712 - 458 este egal cu:
A 3° B.5° C.37? D. 572
10p | 4. Numarul divizorilor primi ai numarului 1260 este egal cu:
A.2 B.3 C. 4 D.5
1Y
10p | 5. Rezultatul calculului ¥/625 +(%J este egal cu:
A. .2 B. 14 C.32 D.52

1 -1
10p | 6- Se considera numerele a,be(0,+), x=(ab)z, y=2"(a+b) si z=2(a_1+b_1) . Dintre

urmatoarele afirmatii, cea adevarata este:

A z<y<Xx B. x<y<z C. x<z<y D. z<x<y
. 5 5 5 o N .
10p | 7- Se considera numerele a=—, b=,/= si c=—. Partea intreaga a celui mai mare dintre
P 2 2 N
numerele a, b si C este egala cu:
A 0 B. 2 C.3 D.5

10p | 8- Multimea solutiilor inecuatiei X2 —3x—4>0 este egala cu:

A. (—1,4) B. (—oo,—l)u(4,+oo) C. (—oo,—4)u(1,+oo) D. (—4,1)

2x+1 .
10p | 9. Se considera Xe(l, +oo) si y=——. Atunci:

2y+1
A X=—— X= ) CX=
y-1 y+1 2y+1

y+1
y—2
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incluse in programa scolara in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

Barem de corectare

1 2 4 5 6 7 8 9
A B C B D C B A
10p 10p 10p 10p 10p 10p 10p 10p 10p
Matrice de specificatii
Evaluare initiala
Competente de X.CS X.CS
evaluat | X.CS 2.1 3.1 X.CS X.CS X.CS Total
Continuturi 1.1 IX.CS IX.CS 4.1 51 6.1
2.1 3.6
- 9 (10p)
X - Multimi de numere 1(10p) | 3(10p) | 2(10p) | 5(10p) 7 (10p) 6 (10p) 70p
{X - Mul‘;imi si .elvernente de 4 (10p) 10p
oglica matematica
IX - Interpretarea
geometricd a proprietatilor
algebrice ale functiei de 8 (10p) 10p
gradul al 1l-lea
Total
10p 20p 20p 10p 20p 10p 90p

Competente de evaluat asociate evaludrii initiale pentru unitatea de invatare Logaritmi:

X.CS 1.1 Identificarea caracteristicilor tipuri de numere utilizate in algebra si formei de scriere a unui numar
real in contexte specific

IX.CS 2.1 Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate, inclusiv folosind calculatorul

X.CS 2.1 Determinarea echivalentei intre forme diferite de scriere a unui numar, compararea si ordonarea
numerelor reale

IX.CS 3.6 Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii si pentru
reprezentarea grafica a solutiilor acestora

X.CS 3.1 Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numere reale pentru optimizarea unor calcule si
rezolvarea de ecuatii

X.CS 4.1 Alegerea formei de reprezentare a unui numar real functie de contexte in vederea optimizarii
calculelor

X.CS 5.1 Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea optimizarii calculelor

X.CS 6.1 Determinarea unor analogii intre proprietatile operatiilor cu numere reale scrise in forme variate si
utilizarea acestora In rezolvarea unor ecuatii.

Item Domeniul de continut Competenta specifica evaluata

1 X - Multimi de numere X.CS 1.1 Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere
utilizate Tn algebra si formei de scriere a unui numar real in

contexte specifice

Pag.107
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incluse in programa scolara in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

2 X - Multimi de numere X.CS 3.1 Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
numere reale pentru optimizarea unor calcule si rezolvarea
de ecuatii

3 X - Multimi de numere X.CS 2.1 Determinarea echivalentei intre forme diferite de
scriere a unui numar, compararea si ordonarea numerelor
reale

4 IX - Multimi si elemente de | IX.CS 2.1 Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice ale

logica matematica numerelor, a estimarilor §i aproximarilor in contexte variate,
inclusiv folosind calculatorul

5 X - Multimi de numere X.CS 4.1 Alegerea formei de reprezentare a unui numar real
functie de contexte 1n vederea optimizarii calculelor

6 X - Multimi de numere X.CS 6.1 Determinarea unor analogii intre proprietatile
operatiilor cu numere reale scrise in forme variate si
utilizarea acestora in rezolvarea unor ecuatii.

7 X - Multimi de numere X.CS 5.1 Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizarii calculelor

8 IX - Interpretarea geometrica a | 1X.CS 3.6 Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea

proprietatilor algebrice ale | ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii si pentru
functiei de gradul al II-lea reprezentarea grafica a solutiilor acestora

9 X - Multimi de numere X.CS 5.1 Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizarii calculelor

Evaluarea initiala pentru unitatea de Invatare Logaritmi poate fi accesata online la adresa
https://forms.gle/jwffoqjdBGm9UjTo7

Pag.108


https://forms.gle/jwffoqjdBGm9UjTo7

SIS N LB - R NI EE! Recomandari privind formarea/dezvoltarea si evaluarea competentelor specifice
incluse in programa scolari in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

Clasa a X-a
Unitatea de invitare: Logaritmi
Lectia: L1 Logaritmul unui numar real pozitiv

Fisa de lucru 1
1. Rescrieti urmatoarele egalitdti in forma logaritmica:

a) 5°=125;
b) 27 =128;
401

¢)7t=2:
) 7
1
d) 252 =5;
e) 6_3:i;
216

1
h) Gj2=2.

2. Justificati urmatoarele egalitati, folosind scrierea exponentiala:
a) log;243=5;
b) log,; 2401=4;
c) log,1024=10;
d) Iog% 32=-5;

e) Iogmll:%;

1 1
f) lo —=—=;
) 91255 3

1
9) log 749 =—4

1 1
h) logg ﬁ =7
3. Calculati, folosind egalitatea log, a* =x, unde a, x>0, a=1:
a) log;27;
b) log, 343;
c) log, 9;
3
d) Iogﬁ16.
4. Determinati multimea numerelor reale X pentru care este definit fiecare dintre logaritmii urmatori:
a) logs (x-9); b) Iog3(x2 —9); c) logg 27 d) Iogx_3(x2 +2x—3).
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Clasa a X-a
Unitatea de invitare: Logaritmi
Lectia: L2 Proprietati ale logaritmilor. Operatii cu logaritmi

Fisa de lucru 2

1. Folosind proprietatile logaritmilor si operatiile cu logaritmi, calculati:
a) log;2+109513,5;
b) logg5+10gg 7,2;
c) logs 75—-1ogs 3;

d) logg12—logg % —logg10;

e) 2'%925 4 log, 75— l0g,150;
f) 419948 1 |0g,,16+log;, 9.
2. Se considera numerele reale a =109, 3 si b=10g,5. Scrieti, in functie de a si de b, numerele:
a) log, 45;
b) log, 75;
c) log, 60;
25
d) log, 57
e) Iogzl+ Iog4i;
6 25
f) log, 53 ;
g) log,125—logg 45;

4
M) log 5 =
a+3bj_|ga+|gb

23 2

A. (a+b)>=+B3ab  B.a=3b C.(a+h)’=3ab D. (a+3b)’>=6ab E. a=by3

3. Stiind ca Ig(

4, Stiind ca Ig(a;bj = Iga; lgb , unde a,be(0,+), a>b, stabiliti care dintre urmatoarele relatii este

adevarata:
A2 |=1 B.|2|=2 c.|2|=3
b b b

a A o o . a
(unde {B} este partea intreagd a numarului B)

e <[

,unde a, be (0, +oo) , stabiliti care dintre urmatoarele relatii este adevarata:
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Clasa a X-a
Unitatea de invitare: Logaritmi
Lectia: L3 Calcule cu logaritmi - schimbarea bazei unui logaritm

Fisa de lucru 3

1. a) Aratati ca g e(logz4,l0g,3).

b) Demonstrati ca log,3<1,6 .
C) Determinati partea intreaga a numarului real log, 3+10g;4.
2. a) Se considera numerele reale a =100,525 si b =10g;5 27 . Aratati ca 3a+ab+2b=6.
b) Se considera numerele reale a =10gg10 si b =10g,,50 . Aratati ca 6a—b—3ab=1.
3. Dacd a,b,c,d €(0,1) U (1,+), demonstrati egalitatea
log, d-log,d-log. d

log, d-log, d +log, d-log. d +log.d-log, d =
109 4 d

4. Exprimati numarul real b in functie de numarul real a daca:
a) b=1logg16, a=log,, 27 ;
b) b=1log,, 36, a=1lo0gs,108;
c) b=1ogg, 500, a=1log,,250;
d) b=log,, 686, a=10gqg 28.
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Clasa a X-a
Unitatea de invitare: Logaritmi
Lectia: L4 Calcule cu logaritmi — operatia de logaritmare

Fisa de lucru 4

1. Comparati numerele:
a) a=log,5 si b=1logg15;
b) a=1og;26 si b=1log,345;

c) a=loggp, (2sinx) si b=logg (sin2x), unde x 6[0’%}

d) a=3"%2° i b =2%%,
) a=(v2)" sib=(v8)" .

2. Daca a,be(0,1), demonstrati ca:

2ab 2ab
a) lo +lo >2;
) gaa+b gba+b
2ab 2ab
b) lo -log, ——>1
) Ja +b gba+

3. Dacd a,b,c e(0,), demonstrati ca (aabbcc )2 > gP*epctacath.
4. Determinati perechile de numere reale pozitive (X,y) care verifica simultan relatiile:
xV =y si x3=y2.
5. Se considera x>0, x#1 si a,b,ce (0,+oo). Aratati ca numerele @, b si C sunt in progresie geometrica daca

si numai daca numerele log, a, log, b si log, C sunt in progresie aritmetica.

Bibliografie:

[1] Colectia Gazeta Matematica

[2] Gheorghe Andrei, Exponentiale si logaritmi, Editura GIL, 2000
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Clasa a X-a
Unitatea de invitare: Logaritmi

Recomandari pentru profesor— Fise de lucru

Fisele de lucru 1 si 2 au in vedere alternarea prezentarii continuturilor noi cu formularea de sarcini care presupun
moduri variate de antrenare a gandirii si cu solicitarea identificarii legaturilor intradisciplinare privind notiunea de
logaritm si proprietatile logaritmilor. Este recomandata implicarea elevilor in prezentarea rationamentelor de lucru
(generale si/sau particulare) si In analizarea diferitelor modalitatilor de solutionare a unei probleme.

Pentru Fisele de lucru 3 si 4, in functie de specificul colectivului de elevi, profesorul va decide alocarea temporala
pentru fiecare activitate de invatare, precum si gradul de detaliere a unor discutii preliminare, respectiv finale
fiecarei sarcini de lucru.

Rezolvare - Fisa de lucru 3

1.a) g e(logz 4,log, 3) este echivalent cu logs 4< g <log, 3.
log; 4< g <> 2log34 <3 < log;16 < logy 27, adevarat si g <log, 3 < 3<2log, 3 < log,8<log, 9, adevarat

b) log,3<1,6 < Iogz3<% < 5log,3<8 < 3 <28 & 243< 256, adevarat

¢) Observam mai intai ca log, 3+log;4 >log, 2+1l0g;3=2.

La punctul b) am demonstrat ca 109, 3<1,6 . Similar vom arata ca log; 4 <1,4.
logs 4 <1,4 < log; 4 <% & 5logs4<7 < 4° <37 <1024 <2187, adevirat, deci log, 3+logz4<1,6+1,4=3.

In concluzie, 2 <log, 3+logs 4 <3, deci [log, 3+logz 4]=2.

I925: 2lg5 i b=|927= 3lg3 .

lg45 2Ig3+1g5 Igl5 1g3+Ig5
6X 6xy 6y

Notand lg5=x si Ig3=y, obtinem 3a+ab+2b= + + =
X+2y (x+y)(x+2y) x+y

2. a) Trecand logaritmii in baza 10, obtinem a =

6-X(X+ y)+y(x+2y)+xy_6'x2+3xy+2y2 B

= 6.
(x+y)(x+2y) X* +3xy +y?
b) Trecand logaritmii in baza 10 si tinand cont ca |gS=|gE=1—|g2, obtinem azlgﬁzL si
2 Ig8 3lg2
b-19%0 _1+1g5_2-192 \;isng lg2 =y, obtinem a—b-3ap=2-2-Y_1.2=Y_
lg20 1+lg2 1+Ig2 y 1+y y 1+y
_2@+y)-y(2-y)-(2-y) ¥4y
y(L+y) yi+y
3. Trecand toti logaritmii in baza d, obtinem succesiv:
1 1 1 1 1 1

log, d-log,d +log,d-log.d+log.d-log,d=
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1
_loggc+logga+loggb logg (abc) B log 4 d _log, d-log,d-log,d
logy a-loggb-loggyc logya-logyb-logyc 1 1 1 log 4 d '
log,d log,d log.d
log316  4log;2 log; 27 3 3-a

4. a) b=logg16 =

, (1). Cum a=log,, 27 =

logs6 1+log;2 logs12  1+2logs2

4 3-a
- ’ 4(3-a
Inlocuind in relatia (1), obtinem b = 2a__ (3-2) :
1 3-a 3+a
+ I
2a

b) Deoarece 24 = 23.3 , 36= 22 .32 , 54=2. 3° si 108 = 22.38 , vom trece totul Tn baza 2 (sau 3).

a= Iogs4108=w, de unde obtinem log,3=————— si b=log,, 36 = 2+2l0g,3_4a-2
1+3log, 3 3(a-1) 3+log,3 8a-7
c) Trecem in baza 2 (sau in baza 5): b =logg,500 = 2+3l0g, 5 . Din a=10g, 250, rezultd a= 1+3log, 5 , de
4+1log,5 3+log, 5
unde obtinem log, 5= 1-3a . Inlocuind, rezulta b= ra+3 .
a-3 11-a
d) Trecem in baza 2 (sau in baza 7) si obtinem in final b = S;i .
a+

Rezolvare - Fisa de lucru 4

1.a) a=log,5>10g,4=2 si b=logg1l5<logs36=2,adica a>2>b,deci a>b.
b) a=1log;26 <log;27 =3 si b=1log; 345>10g;343=3, adica a<3<b, deci a<b.

2sin Xcos X

c) b—a=100.n,(SiN2Xx)—100., (25in X)=l0g.;
) gsmx( ) gsmx( ) gSII’]X ZSinX

=100, x COSX .

Cum XE(O,%),I‘GZHH& sinxe(0,1) si cosxe(0,1), deci logg, cosx>0.

Deoarece b—a=logg,, Cosx >0, obtinemca b>a.

d) Aplicand identitatea u'®%Y =v'9%tY  obtinem a =3'°925 = 50923 ¢ p = 2109s5 _ 5l0gs2

Deoarece log,3> log,2=1 si logs 2 <log33=1, deducem ci log,3>l0gs 2, prin urmare avem 5'°923 > 519932

adica a>b.

i

log,a 2 \2

e) Comparam numerele log,a si log,b. Avem = =
) p 92 3 92 |092b \/5 |0923
740923

<1 pentru ca Iogz3>§>\/g.

Asadar log,a<log, b, deci a<b.
2. a) Se utilizeaza inegalitatea mediilor pentru numerele a,be(0,1):

0<min{a,b}gzibbsx/%saTersmax{a,b}<1.
a+

, rezulta ca log,2=——-.
g3 oa
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Obtinem Iogaziizloga\/ﬁzg(lﬂoga b) si Iogbziizlogb\/%zg(lﬂogb a). Adunand membru cu
a+ a+

membru aceste doua inegalitati, obtinem

log, aZab +log, :ab 21+%(Iogab+loglJ a). (2

+b +b
Cum a,be(0,1) avem log, b=x>0. Folosind inegalitatea mediilor, deducem ca

Iogab+logba=x+122fx-1=2. (3)
X X

Din relatiile (2) si (3) obtinem inegalitatea cerutd.

o : e 2 1 . 2 1 5 .
b) La punctul a) am justificat inegalitatile log, 2ab > —(1+ log, b) si logy, 2ab > —(1+ log,, a) . Inmultind
a+b 2 a+b 2
membru cu membru aceste inegalitati (intre numere pozitive), obtinem

2ab 2ab _ 1 1
log, ——-log, ——>=|1+log,b+log,a+log,b-log,a |>=(1+2+1)=1.
9a 109 27 ga b +logy, Ja ng 4( )

>2 =1

2
3. Prin logaritmare, inegalitatea din enunt devine Ig(aabbcc) > |g(ab+cbc+aca+b)

, ceea ce este echivalent cu

2(alga+blgb+clgc)>(b+c)lga+(c+a)lgh+(a+b)lgc.
Prin gruparea convenabila a termenilor obtinem inegalitatea
(a—b)(lga—Igh)+(b—c)(lgb—Igc)+(c—a)(lgc—lga)=0,
care este adevaratd pentru ca (x—y)(lgx—Igy)=>0, pentru orice x,y e (0,+).
4. Logaritmand in baza 10 ambele egalitati, obtinem ylgx=xlgy, (4) si 3lgx=2Igy, (5).
Daca y =1, atunci lgy =0, deci lgx=0, adicd x=1. Perechea (1,1) convine.
Ig x

Daca y #1, atunci — = 2 , iar din relatia (4) obtinem X 2 ,adicd X = 2 y.
lgy 3 y 3 3

cum x% =y?, rezultd iy3 =y?, deci y:2 si X =2 perechea (gzj convine.
27 8 4 4 8

5. Numerele a,b si ¢ sunt in progresie geometrica daca si numai dacd b® =ac. Prin logaritmare in baza X,

log, a+log, c

aceasta egalitate devine 2log, b =log, a+log, c, adica log, b= >

, ceea ce Tnseamna ca numerele

log, a, log, b si log, ¢ sunt in progresie aritmetica.
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Clasa a X-a
Unitatea de invitare: Logaritmi
Evaluare sumativa

EVALUARE SUMATIVA
LOGARITMI
clasa a X-a

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 40 de minute.

15p

15p
15p

15p

15p

15p

1. Calculati log, 32 +log, 16 —log, é +log, % _gl0g23
2 4
2. Comparati numerele reale log, 3 si log;11.

3. Determinati multimea numerelor reale X pentru care este definita expresia
E(x) =log,y (x2 —3x+ 2) :

4. Se considera numerele reale a=109¢15 si b=109;,18.
a) Exprimati numarul a in functie de 192 si lg3.
b) Exprimati numarul log,, 25 in functiede a si b.

5. Calculati 5, stiind cd 21g(x—6y)=Ilgx+Ilgy, unde x>6y>0.
y

6. Se Consideré al, az,..., a2022 S (0,1) Sau a.l, az,..., a2022 c (1, +CD) . Arétagl ca

109, 29225021 8022 +109,, 202807, - 81 +109,, 29%ay -8y +...+109,, ., 29%/a5020 82021 2 2 -
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EVALUARE SUMATIVA

S 20122 .4044.40411/'9 021 198002 1982020 192 192 lga, 198,00 19830p; _

B lga lgay lga, Iga, lga; lgas lg9az002 1932022

LOGARITMI
clasa a X-a
Barem de corectare si de notare
log,32=5; log, 16 =—4; Iogzi:—6 ; log, 1=1; glo923 _ 27 10p
= 64 =2 2
1. 2 4
15
5 64 7 2 2 2
2. log,3<log,4=2 si log;11>1log;9=2 10p
(15p) | Cum log, 3<2<log411, rezultd log, 3< logs11 5p
X2 —3x+2>0 < xe(—o0,1) U (2,+0) 5p
3 2x>0 si 2X¢1<:>Xe(0,+oo)\{%} 5p
(15p)
XE[O E]UKE lju(Z +0) 5
2) 2 ' p
a) Notam Ig2=x, Ig3=y si obtinem a=logg15— 91> 193+1-192_y+1-x 7
g6 lg2+1g3 X+Yy
b)b=|og1218=Igl8:|gz+2|g3zx+2y 2
lgl2 2lg2+1g3 2x+y
4, ___2-b
a+l)x +(a-1)y =1 B _
(15p) Obtinem sistemul ( ) ( )y , cu solutia ab+a-3b+3 3p
(2b-1)x+(b—-2)y=0 _ 21
ab+a-3b+3
2(1-1g2 - _
Cum log,, 25— lg25 _ 215 _2(1-1g2) 2 2x’Obtinem 10, 25 = 2ab+2a—4b+2 3
lg24 1g8+1g3 3lg2+1g3 3x+y 5-b
2 2
X—6 X—6
Ig(x—6y)2 =lg(xy) < Igﬁzmnﬁzla x2 —13xy +36y2 =0 5p
5. Xy
(15p) | )2 X X . X .
—| -13-—+36=0< —=4, care nu convine sau — =9, care convine 10p
y y y y
1 1 (lga lga .
l0g, 292/as001 - Bogoy = —— (100, 8s01 + 109, Axg0s ) = 2021 | 27202 | i finca
9a 2021 " 82022 2022( Oa 82021 +100, 2022) 2022( Iga, lga, S 5p
2021 relatii similare
Adunénd cele 2022 relatii si folosind inegalitatea mediilor, obtinem
(1%- ) l0g,, 20%/az051 - Ag022 +109,, 20%az0; - 8y +109,, 2053y - @, +...+10g,, ., 29%r020 - Appp1 =
Y
_ 1 (Iga2021 " 1982022 , 198202 " lga + lga N lga, . 19 85020 " Ig azozlj2 10p
2022( lga lgay,  lga, lga, lgaz lgag 1985022 1985022
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1 4044
> -4044 . 1=2
2022 \/_

EVALUARE SUMATIVA
LOGARITMI
clasa a X-a

Matrice de specificatii

Competente de
evaluat CS11|CS21|CS31|CS41|CS51 | CS6.1 | Total
Continuturi
Logaritmul unui numar real 1 15
pozitiv (15p) P
Compararea logaritmilor 2
15
(15p) i
Logaritmul unui numar real 3 15
pozitiv: conditii de existenta (15p) P
Operatii cu logaritmi 5
’ 15p
(15p)
Prol_)rieté‘gi ale log?ritmilor: 4a) 4b) 6
Schimbarea  bazei  unui (7p) (8p) (15p) 30p
logaritm P P P
Total 15p 15p 22p 8p 15p 15p 90p

Competente de evaluat asociate testului de evaluare sumativa:

CS 1.1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere utilizate in algebra si a formei de scriere a unui numar
real in contexte specifice

CS 2.1. Determinarea echivalentei intre forme diferite de scriere a unui numar, compararea si ordonarea
numerelor reale

CS 3.1. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numere reale pentru optimizarea unor calcule si rezolvarea
de ecuatii

CS 4.1. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real functie de contexte in vederea optimizarii calculelor
CS5.1. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea optimizarii calculelor

CS 6.1. Determinarea unor analogii intre proprietatile operatiilor cu numere reale scrise in forme variate si
utilizarea acestora In rezolvarea unor ecuatii
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I11.2. ELEMENTE DE PROIECTARE DIDACTICA — EXEMPLIFICARE PENTRU UNITATEA DE INVATARE ,,DETERMINAREA

ECUATIEI DREPTEI iN'CONDI’III DATE. CALCUL DE DISTANTE SI ARII”, CORESPUNZATOARE PROGRAMEI SCOLARE
PENTRU MATEMATICA, 3 ORE

DOMENIUL DE

CONTINUT GEOMETRIE

UNITATE DE . - . . . s

INVATARE Determinarea ecuatiei dreptei in conditii date. Calcul de distante si arii
5+1*

Nr. ore alocate
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punct si o directie

(vector director,
panta dreptei)

rezolvarea de probleme in
care intervin forme ale
ecuatiei dreptei
determinate de un punct si
0 pantd

- evaluare la finalul lectiei (link
https://docs.google.com/forms/d/
1 O QFMjB_PayInSlle3Q8uu4
LI3hHzhGLrd1d89GzBQ/edit?u

sp=sharing);

Fise de lucru

COMPETENTE ACTIVITATI DE
TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI SPECIEICE iNVATARE RESURSE EVALUARE
- recunoasterea si/sau
identificarea datelor unei
probleme prin raportare la
formele ecuatiei dreptei In
plan determinata de un
punct si o directie
- exprimarea vectoriala
sau analitica a relatiilor
matematice din probleme
Instrumente electronice de
- recunoasterea si evaluare
utilizarea ecuatiei dreptei | - evaluare initiala (link Evaluarea achizitiilor
n plan determinata de un | https://docs.google.com/forms/d/ | anterioare - elemente
punct si o directie 126wwh- ancord pentru noua
Ecuatia dreptei in tBlGOruSWulPFh2q920Dmpi6 invatare (5 min)
1. Determinarea ° e - folosirea particularizarii, | MxONaJxZyMsWw/edit?usp=sh
. . . A plan determinata de N - . .
ecuatiei dreptei in S 15 a generalizarii sau a aring) Feedback si analiza
’ A un punct si o directie L .
plan, cunoscand un 3.5 analogiei pentru (5 min)

Evaluare curenta:
observatie directa
Evaluarea noilor
achizitii (5 min)
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TITLUL LECTIEI

CONTINUTURI

COMPETENTE
SPECIFICE

ACTIVITATI DE
INVATARE

RESURSE

EVALUARE

2. Determinarea
ecuatiei dreptei in
plan, cunoscand
doua puncte
distincte

Ecuatia dreptei in
plan determinata de
doua puncte distincte

15
3.5
6.5

- recunoasterea si/sau
identificarea datelor unei
probleme prin raportare la
formele ecuatiei dreptei In
plan determinata de doua
puncte

- exprimarea vectoriala
sau analitica a relatiilor
matematice din probleme

- recunoasterea si
utilizarea ecuatiei dreptei
in plan determinata de
douad puncte

- folosirea particularizarii,
a generalizarii sau a
analogiei pentru
rezolvarea de probleme in
care intervin forme ale
ecuatiei dreptei
determinate de doua
puncte

- reformularea unei
probleme echivalente sau
nrudite

Instrument electronic de
evaluare (link

https://docs.google.com/forms/d/

19ezi91jjOg5XhZWR65SJd271e

UJvnNGdseo6uDbwdDs/edit?us

p=sharing)

Fise de lucru

Evaluare curenta:
observatie directd

Evaluarea noilor
achizitii (5 min)
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TITLUL LECTIEI

CONTINUTURI

COMPETENTE
SPECIFICE

ACTIVITATI DE
INVATARE

RESURSE

EVALUARE

3. Ecuatii
echivalente ale
dreptei

Ecuatia explicitd a
dreptei oblice;
Ecuatia (carteziand)
generald a dreptei
oblice;

Ecuatia dreptei
orizontale;

Ecuatia dreptei
verticale

3.5
45

- extragerea de informatii
(despre dreaptd) din
ecuatia unei drepte
(determinate de punct si
pantd/ explicite/ generale)

- recunoasterea ecuatiilor
explicite/ ecuatiilor
generale ale dreptelor
oblice

- identificarea ecuatiilor
dreptelor orizontale/
verticale

- identificarea ecuatiilor
dreptelor orizontale/
verticale

- aducerea unei ecuatii de
dreapta din forma
generala in forma
explicita

- reprezentarea graficd a
dreptelor date prin ecuatii
generale/ explicite

Fisa de lucru - Intro-Ecuatii
echivalente ale dreptei

Activitate de invatare Desmos
- Ecuatii echivalente ale dreptei -
https://teacher.desmos.com/activ
itybuilder/custom/62eaaf8c33b1l
cd05cf537dal

Evaluare curenta:
observatie directa

Evaluarea noilor
achizitii (5 min)
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COMPETENTE ACTIVITATI DE

TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI SPECIEICE iNVATARE RESURSE EVALUARE

- identificarea

coordonatelor unor puncte

reprezentate grafic

- calculul distantei dintre

doua puncte in plan cu

ajutorul formulei, sau pe

baza unor observatii

directe (atunci cand este

posibil) Pentru reactualizarea

cunostintelor:

- analiza proprietatilor test in Learning Apps -

unei configuratii https://learningapps.org/view262

geometrice folosind 36310

calculul distantei dintre sau joc in GeoGebra -

doua puncte https://www.geogebra.org/classi
4. Calcul de distante | Distanta dintre doua c/vf2d6zjk Evaluare curenta:
si arii avind la baza | puncte, distanta de la 35 - determinarea ecuatiei Aplicatii in GeoGebra: observatie directa
ecuatia dreptei si un punct la o dreapta 4'5 generale/explicite a unei https://www.geogebra.org/m/x5h

distanta dintre doua
puncte

utilizand arii, calcul
de arii

drepte determinate de
douad puncte

-aducerea unei ecuatii de
dreapta sub forma
generala

- determinarea distantei de
la un punct la o dreapta in
diferite contexte si dupa o
analiza prealabila a
eficientei metodei

cqvat
https://www.geogebra.org/m/kjw
3rkn8
https://www.geogebra.org/m/ew
bcvmtg

Instrument electronic de
evaluare:
https://www.geogebra.org/m/ew

bcvmtg

Evaluarea noilor
achizitii (5 min)
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https://teacher.desmos.com/activ
itybuilder/custom/62ec0712b87b
5b0641d0b0ab

COMPETENTE ACTIVITATI DE
TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI SPECIEICE iNVATARE RESURSE EVALUARE
Instrument electronic de
: P evaluare (link
T Ecuafia dreptel = LS https://doc(s.qooqIe.com/forms/d/ .

5. Aplicatii si plan determinata de 3.5 1WcDCL) OzCpLrvt- Evaluare sumativa
evaluare un punct si o directie 45 i UW. 4cZnCYqZXr[;<- (35 min)

g;ii;oar%gf;;?r’ 6.5 ilhxgky9X2MaSs/edit?usp=shari

Ecuatia dreptei in ng)

plan determinata de

doua puncte distincte;

Ecuatia generala

implicita / explicita a

dreptei

Ecuatii drepte

orizontale, drepte

verFlcaIe, drepte Fisa de lucru - Activitate

Ot?"ce ) . remediala - Ecuatia dreptei

Distanta dintre doua determinati de un punct si o
6. Remediere/ punce, fIIStanéa de ifl 15 - activitati de invatare directie
aprofundare (dupi E?illi);énncd aar i(i) cf;zﬁ Ia 35 remgdliavlé.; o N o Evaluare cur.entéi
caz) de arii ' 4.5 - activitati de Invatare de Act1v1.tate de 1pvatare Desmos | observatie directa

6.5 aprofundare - Aterizeaza avionul -
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Lectia 1. Determinarea ecuatiei dreptei in plan, cunoscind un punct si o directie - Exemplu de organizare a timpului didactic. Exemple de resurse.

Tim < .. Organizarea
mp Componenta Observatii Profesor Elev Resurse ganiza
didactic ’ activitatii
Cabtarea profesorul solicita completarea coloanelor
ptare Introducere Tn | completarea coloanelor | (ex: ecuatie, dreapta,
. atentiei ] . - . H . . . L . frontal
5 minute . - noua unitate de { Stiu - Vreau sa stiu, drepte orizontale, oblice, flipchart si post-ituri/tabla L
Stiu-Vreau si . B . . L ; /individual
s’ tiu invatare pornind de la titlul verticale, directie, vector
’ lectiei etc.)
Evaluare
initiala (cu
accent pe . .
P acces la internet/link evaluare
elemente de o
clasa a IX-a: inifiald:
. " prezinta sarcina de - https://docs.google.com/forms/d/1
. mijlocul unui Instrument B, rezolvarea sarcinilor de L
5 minute seament electronic lucru si distribuie link- evaluare 26wwh- Individual
gment, ul de conectare tB1GOru3Wu1PFh2q9ZQDmpj6M
vectori ' - -
L xONaJxZyMsWw/edit?usp=sharin
coliniari, drepte
orizontale, 4
oblice,
verticale)
. scurte observatii asupra .
. Feedback si Feedback . ’ P remedierea eventualelor . .
5 minute VR Lo modului de rezolvare ; calculator/videoproiector Frontal
analiza imediat - . erori/autoevaluare
corecta a sarcinilor
. in functie de
Actualizare - y
rezultatele . . ..
elemente evalusrii prezentarea analitica si descrierea configuratiilor
. ancora, in . vectoriald a unor - . .
5 minute L initiale, .. . . tabla/calculator/videoproiector Frontal
functie de DI configuratii geometrice | formularea de concluzii
Y ajustari ale R O
rezultatele ; - observare directa care sprijina invatarea
e proiectului ’
evaluadrii initiale . )
; didactic
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pentru acasa
(tema)

comunica tema

aring

exemple
simple,
concrete care
Activitate permit rezolvarea primei aplicatii
10 . e formularea . . din fisa, descrierea .
. interactiva - - organizeaza activitatea ’ .. . aplicatia 1/fise de lucru pe grupe
minute aplicatii unor ipoteze configuratiilor geometrice ’ ’
phica necesare prezentate in fisa
introducerii
ecuatiei
dreptei
Prezentare deduce (pornind de la
ecuatia dreptei cazuri concrete, descrierea configuratiilor
N se porneste de . . : °
in plan la aplicatia 1 aplicatii din fisa) geometrice prezentate, frontal
5 minute | determinata de  apcal diferite forme ale evidentierea unor tabla/calculator/videoproiector S
. din fisa, g o o /individual
un punct s1 0 generalizare ecuatiei dreptei in plan caracteristici, formularea
directie (vector determinata de un punct | unor ipoteze/concluzii
director / panta) si o directie
Aplicatii -
ecuatia dreptei
10 n plan . . U rezolvarea sarcinilor din L
minute determinati de fisa de lucru organizeazd activitatea | . sa de lucru aplicatia 2/fise de lucru pe grupe
un punct si o
directie
Evaluare la
final de lectie si instrument distribuie link-ul pentru acces la internet / link evaluare la
feedback Stiu- . evaluarea finala; - final de lectie:
.. electronic . - .. rezolvarea sarcinii de lucru ) ’
5 minute Vreau sa stiu - feedback discuta cu ele\{u pentru reflectii asupra notiunilor https://docs.google.com/forms/d/1 individual
Am invatat imediat a completa ultima invitate ’ O_QFMjB_PayInSlie3Q8uu4LI3
Sarcini de lucru temi coloana (am invatat) ; hHzhGLrd1d89GzBQ/edit?usp=sh
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Exemplu de evaluare initiala

Determinarea ecuatiei dreptei in conditii date. Calcul de distante si arii

Inconjurati litera din dreptul raspunsului pe care il considerati corect.
Fiecare exercitiu are un singur raspuns corect.

Timp de lucru: 5 minute.

Se acorda un punct din oficiu.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 3 puncte.

1. Se considera vectorii: \71 =—2i+5]j, V,=2i+5], \73 =6j—15i si \74 =6i —15j . Vectorii
coliniari sunt:

a) v,,v, b) v,,v, C) v,,V, d) v,,v
2. Se considerd functia f :R - R, f (X) =—X+ 2 sipunctul M (—2,4).

a) reprezentarea grafica a functiei este o parabola si punctul M nu apartine reprezentarii grafice
b) reprezentarea grafica a functiei este o parabola si punctul M este situat pe aceastd parabola
¢) reprezentarea grafica a functiei este o dreapta si punctul M nu apartine reprezentarii grafice
d) reprezentarea grafica a functiei este o dreapta si punctul M este situat pe aceasta dreapta

3. Aria unui triunghi cu baza egala cu 5Cm si indltimea de 4 cm este:

a) 10cm b) 20 cm? c) 10 cm? d) 20 cm

Barem de evaluare si notare:
1. a) - 3puncte
2. d) - 3 puncte
3. ¢) - 3puncte
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Schita lectia 1 — exemplificare prezentare teoretica

In plan, unde fixam reperul cartezian, considerim vectorul \70 = aT+ b] si punctul M 0 (XO, yo) , unde

acR sib,x,Y, eR.

Pasi in determinarea ecuatiei dreptei:
- se determind coordonatele punctului M (X, y) pentru care  exista Ae R* astfel Tncéat
MM =2v, @
obtinem: X—X, =Aasi Y-y, = Ab
prin eliminarea parametrului real A, se obtine ecuatia dreptei in plan determinati de punctul
Mo (XO, yo) si vectorul \7(; —ai+ b] :

b
Y=Y, :_(X_Xo)
a
Observatie: relatia anterioard acoperd toate cazurile de drepte orizontale (b = 0) sau oblice (b # 0). Pentru
cazul dreptelor verticale (& =0), directia este datd de un vector de tipul V, =D J, cu b#0.Tn acest caz,

ecuatia dreptei verticale determinate de punctul M 0 (XO, yo) si vectorul V, =D j este:

X=X,

Definim panta dreptei / coeficientul unghiular m=—=1ga, unde & este unghiul determinat de
a

dreaptd cu semiaxa pozitiva a axei OX . Ne referim si in acest caz la drepte orizontale sau oblice!

Ecuatia dreptei in plan, determinati de punctul M 0 ( Xy yO) si panta M, este:

Y=Y,=M (X - XO) - drepte orizontale sau oblice;
X = X, - drepte verticale

Exemple de activitati de invitare:

- recunoasterea si/sau identificarea datelor unei probleme prin raportare la formele ecuatiei dreptei in plan
determinate de un punct si o directie

- exprimarea vectoriala sau analitica a relatiilor matematice din probleme

- recunoasterea si utilizarea ecuatiei dreptei n plan determinate de un punct si o directie

- folosirea particularizarii, a generalizarii sau a analogiei pentru rezolvarea de probleme in care intervin
forme ale ecuatiei dreptei determinate de un punct si o panta
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Exemplu de fisa de lucru
Grupa 1 - Fisa de lucru

Se considera punctul M,(-1,4) si vectorul \70 =2i+ 3] :

1. Determina numerele reale X;,Y; pentru care M P, = 1\70 unde P(X.,y,) si A€ {1, 2,—1}.

Reprezintd, in acelasi reper cartezian, vectorii V, si |\/|0|3i pentru i€{1,2,3} (eventual
utilizand Geogebra).

2. Scrie ecuatia dreptei A ce trece prin |\/|0 si are directia datd de vectorul V, . Stabileste panta
dreptei A utilizand ecuatia generala explicita.
Scrie ecuatia dreptei ce trece prin O(O, 0) si are aceeasi panti cu dreapta A .

Grupa 2 - Fisa de lucru

Se considera vectorul \70 =-3i+ 2] si punctul M,(-1,4).
1. Determind numerele reale X;,Y; pentru care M P, = /1\/—0 unde P(X.,y,) si A€ {1,2,—1}.

Reprezintd, in acelasi reper cartezian, vectorii V, si M P, pentru i€{1,2,3} (eventual
utilizand Geogebra).

2. Scrie ecuatia dreptei A ce trece prin |\/|0 si are directia data de vectorul \7(; . Stabileste panta
dreptei A utilizand ecuatia generala explicita.
Scrie ecuatia dreptei ce trece prin O(O, 0) si are aceeasi panti cu dreapta A .
Grupa 3 - Fisa de lucru

Se considerd vectorul \7(; =2i si punctul M o(=L4).

1. Determina numerele reale X;,Y; pentru care M P, = ﬂ,\/—0 unde F’(Xi ) yi) si A€ {1, 2,—1}.

Reprezintd, in acelasi reper cartezian, vectorii V, si |\/|0|:)i pentru = {1,2,3} (eventual
utilizand Geogebra).
2. Scrie ecuatia dreptei A ce trece prin |\/|0 si are directia data de vectorul \70 . Stabileste panta
dreptei A utilizand ecuatia generala explicita.
Scrie ecuatia dreptei ce trece prin O(O, 0) si are aceeasi panti cu dreapta A .
Grupa 4 - Fisa de lucru

Se considerd vectorul \70. = 3_j si punctul M,(-1,4).

1. Determina numerele reale X;, Y; pentru care M P, = Av, unde P(X,Y,) si A € {1,2,—1}.

Reprezintd, in acelasi reper cartezian, vectorii V, si |\/|0|:)i pentru e {1,2,3} (eventual
utilizand Geogebra).
2. Scrie ecuatia dreptei A ce trece prin M o §1 are directia data de vectorul V,, . Stabileste pozitia

dreptei A fata de axa Ox.
Scrie ecuatia dreptei ce trece prin O(O, 0) si este paraleli cu dreapta A .
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Exemplu de evaluare si feedback - lectia 1

Inconjurati litera din dreptul raspunsului pe care il considerati corect. Fiecare exercitiu are un singur
raspuns corect.

Timp de lucru: 5 minute.

Se acorda un punct din oficiu. Pentru fiecare raspuns corect se acorda 3 puncte.

1. Ecuatia dreptei ce trece prin A(5,1) si are directia datd de vectorul v = —j + 5] este:
a) 5X+y—-10=0 b)5x+y-26=0 c)5x+y—-4=0 d) x+5y-10=0
2. Ecuatia dreptei ce trece prin A(5,1) si determind un unghi de 45° cu semiaxa pozitiva OX
este:
a) X+y-4=0 Db)x+y-6=0 <¢)x-y-4=0 d)x-y+4=0

3. Numarul real @ pentru care dreapta d:ax+2y+1=0 are directia datd de vectorul
V=—i+5] este:

a=-10 b)a=—> a2 da=10
5 5

Barem de evaluare si notare:

1. b) - 3puncte
2. ¢) - 3puncte
3. d) - 3 puncte
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Lectia 2. Determinarea ecuatiei dreptei in plan, cunoscind doui puncte distincte - Exemplu de organizare a timpului didactic. Exemple de resurse.

forme ale ecuatiei
dreptei

Tim < . Organizarea
mp Componenta Observatii Profesor Elev Resurse ganiza
didactic ’ activitatii
analizeaza modul de descrierea
A rezolvare a sarcinilor, cu | configuratiilor
evidentierea L -
’ accent pe cele ce pot geometrice, verificarea
. . unor elemente S .
. discutarea temei . constitui puncte de modului de rezolvare a o . frontal
5 minute N utile pentru . tabld/videoproiector L
pentru acasa plecare pentru sarcinilor, /individual
trecerea lanoua | ! . L
lectie introducerea ecuatiei identificarea unor
’ dreptei determinate de metode echivalente de
doua puncte distincte abordare
in functie de
. rezultatele ;
Actualizare - e . RNV descrierea
< a evaluarii si de prezentarea analitica si ..
elemente ancora, in ’ - ’ configuratiilor
. ponderea vectoriald a unor oy <
10 functie de rezultatele o .. . geometrice tabla/calculator/
. . . rezolvarii configuratii geometrice. - . - . frontal
minute | evaludrilor si de . ’ emiterea de ipoteze pe | videoproiector
. HET corecte a temel, ..
analiza modului de o . baza observatiilor
. ajustari ale observare directa . ’
rezolvare a temei . - directe
proiectului
didactic
deduce (pornind de la
. se porneste de . o .
Prezentare ecuatia . ecuatia dreptei in plan, descrierea
- A ’ la ecuatia e . .
dreptei in plan dreptei, determinatd de un punct si | configuratiilor
determinata de doud . o directie) ecuatia dreptei | geometrice prezentate, <
15 determinatd de | ’ N ) . tabla/calculator/ frontal
. puncte. . in plan, determinata de evidentierea unor . - .
minute S un punct si o N . o videoproiector /individual
Panta dreptei oblice LT doua puncte distincte, caracteristici,
N < directie, R s
cand se cunosc doua g . panta dreptei oblice cand | formularea unor
exemple simple, 9 .
puncte se cunosc doud puncte concluzii
concrete ..
distincte
Aplicatii - ecuatia
dreptei in plan
15 determinata de doua 9 . o rezolvarea sarcinilor
. - fisa de lucru organizeaza activitatea . fise de lucru pe grupe
minute puncte distincte, ’ din fisa de lucru ’
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5 minute

Evaluare la final de
lectie si feedback
Sarcini de lucru
pentru acasa (tema)

Instrument
electronic
Feedback
imediat
Tema

distribuie link-ul pentru
evaluarea finala;
comunica tema

rezolvarea sarcinii de
lucru

reflectii asupra
notiunilor invatate

acces la internet /
instrument electronic
pentru feedback

(link
https://docs.qoogle.com/for

ms/d/19ezi91jjOg5XhZWR

65SJd271eUJvnNGdseobu

DbwdDs/edit?usp=sharing)

individual
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SIS B LA - RIIEE Recomandari privind formarea/dezvoltarea si evaluarea competentelor
specifice incluse in programa scolari in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

Schita lectia 2 — exemplificare prezentare teoretica

Tntr-un plan n care s-a fixat reperul cartezian XOY, se considerd punctele A(XA, y A) si B(XB, yB)

pentru care X, # Xg (conditie care acopera cazurile dreptelor orizontale sau oblice).
Pasi in determinarea ecuatiei dreptei:
- se utilizeaza ecuatiile studiate in lectia 1 “Ecuatia dreptei in plan determinatd de un punct si o

directie”, unde \Z —ai+ b_j: = AB = (XB — xA)T+(yB - yA)] si punctul MO(XO, yo)
este Tnlocuit cu punctul A(XA, yA) :
- se obtine ecuatia dreptei in plan, determinata de punctele A(XA, yA) si B(XB, yB) :
Y= Yo =2 (= %) (X = X) (Y= ¥a) = (Vs — V) (X=X,
Xg = Xa
Panta dreptei AB (cazul dreptelor orizontale sau oblice) se poate calcula utilizand formula:

m :yB_yA

AB
Xg = Xa

Observatie: in cazul A( X yA) si B(XB, yB) pentru care X, = Xy si, evident pentru a ne referi la

doud puncte distincte, Y, # Y, obtinem ecuatia dreptei verticale determinate de cele doud puncte:

X=X,
De retinut: forme (studiate) ale ecuatiei dreptei In plan (cazurile dreptelor orizontale sau oblice):

e ccuatia dreptei determinate de un punct A(X, Y,)si un vector director Vo =ai+Dbj:

b
y_yozg(x_xo)

e ccuatia dreptei determinate de un punct A(XO, yo) siopanta- m: Y—Y, = m(x - Xo)
e ccuatia dreptei cand se cunosc doua puncte ale sale A( Xpr Y A) si B(XB, yB) :

y_yA:ﬁ(x_xA)

Exemple de activititi de invitare:

- recunoasterea si/sau identificarea datelor unei probleme prin raportare la formele ecuatiei dreptei in plan
determinate de doua puncte

- exprimarea vectorial sau analitic a relatiilor matematice din probleme

- recunoasterea si utilizarea ecuatiei dreptei Tn plan determinate de doua puncte

- folosirea particularizarii, a generalizarii sau a analogiei pentru rezolvarea de probleme in care intervin
forme ale ecuatiei dreptei determinate de doud puncte

- reformularea unei probleme echivalente sau inrudite

Pag.133



SIS B LA - RIIEE Recomandari privind formarea/dezvoltarea si evaluarea competentelor
specifice incluse in programa scolari in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

Exemple de fise de lucru

Grupa 1 - Fisa de lucru

Se considerd punctele A(-2,3), B(7,-3) si C(4,—1) intr-un plan in care s-a fixat reperul
cartezian xXOy .

Scrie ecuatia dreptei ce trece prin A si are directia data de vectorul BC .

Scrie ecuatia dreptei AC .

Determina abscisa punctului situat pe dreapta BC care are ordonata 2.

Determind punctul situat pe dreapta BC cu coordonatele numere reale opuse.

~owbdpE

Grupa 2 - Fisa de lucru

Se considerd punctele A(-2,3), B(7,-3) si C(4,-1) intr-un plan in care s-a fixat reperul
cartezian xOy .

Scrie ecuatia dreptei ce trece prin B si are directia datd de vectorul AC.

Scrie ecuatia dreptei BC .

Determina abscisa punctului situat pe dreapta AC care are ordonata 5.
Determina punctul situat pe dreapta AC cu coordonatele numere reale opuse.

el

Grupa 3 - Fisa de lucru

Se considera punctele A(-2,3), B(7,-3) si C(4,-1) intr-un planin care s-a fixat reperul cartezian
xOy .

Scrie ecuatia dreptei BC .

Arata ca punctele A B si C sunt coliniare.

Determind coordonatele punctului de intersectie a dreptei BC cu axa absciselor.
Determind punctul situat pe dreapta AC cu coordonatele numere reale egale.

Hw e

Grupa 4 - Fisa de lucru

Se considerd punctele A(-2,3), B(7,-3), C(4,—-1) si D(1,—1) Tntr-un plan in care s-a fixat reperul
cartezian xOy .

1. Scrie ecuatia dreptei BA.

Arata cd punctele A,B siD nu sunt coliniare.

3. Determina coordonatele punctului de intersectie a dreptei AB cu dreapta verticala de ecuatie
x=1.

4. Arata cd dreptele AB si AC coincid.

N
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specifice incluse in programa scolari in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

Exemplu de fisa pentru evaluare si feedback — lectia 2

Inconjurati litera din dreptul raspunsului pe care il considerati corect.
Fiecare exercitiu are un singur raspuns corect.

Timp de lucru: 5 minute.

Se acorda un punct din oficiu.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 3 puncte.

Intr-un plan in care s-a fixat reperul cartezian XOy, se considerd punctele B(0,3), C(4,-1) si
D(-4,Y,) unde Yo € R.

1. Ecuatia dreptei BC este:

a) x+y-3=0 by y=Xx-3 c) 4x+4y—-3=0 d) y=x+3
2. Ecuatia dreptei BC este ax+2y+b=0cu a,beR daci:

a)a—b=4 bya=-2,b=-6 c)a=2b=-6 db-a=4
3. Punctele B,C si D sunt coliniare pentru:

) Ypo=-1 b)Yo=-7  Oy,=15 ) y,=7

Barem de evaluare si notare:
1. a) - 3puncte
2. a) - 3puncte
3. d) - 3 puncte
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Lectia 3. Ecuatii echivalente ale dreptei - Exemplu de organizare a timpului didactic. Exemple de resurse.

impreund un mod de
grupare si grupele de 3
carti

Tim < " rganizar
mp Componentd | Observatii Profesor Elev Resurse © ganizarea
didactic ’ activititii
analizeaza modul de
rezolvare a
sarcinilor cu accent | descrie configuratiile
Discutarea evidentierea unor pe Ce!e ce pot geometrice, verifica
5 minute | temei pentru elemente utile pentru constitui puncte de modul de rezolvare a frontal
acass P trecerea la nouz lectie plecare pentru sarcinilor, identifica /individual
’ introducerea unele metode
ecuatiilor echivalente de abordare
echivalente ale
dreptei
realizeaza sarcina de
lucru: Grupeaza cartile
o n 3 grupe de céte 3
Captarea Fisa de lucru Intro - < . g P o 1 . .
atentici Ecuatii echivalente sau anunta sarcina de (dupa ce a gandit o F1§e} de lucru - Intro - Ecuatii
o . . lucru si apoi invita regula de grupare) echivalente S -
. Ganditi - activitatea de invitare . . N . ) individual, Tn
5 minute N o cateva perechi sa impartaseste unui coleg | https://teacher.desmos.com/a .
Lucrati in Desmos Ecuatii . i . e - perechi, frontal
erechi - echivalente ale dreptei prezinte cele 3 grupe | modul de grupare si ctivitybuilder/custom/62eaaf
pComunicati (pagina 1) de ecuatii. grupele si decid 8c33b1cd05cf537dal
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35
minute

Activitate
ghidata de
invatare -
elevii lucreaza
n perechi
pentru a
realiza
sarcinile de
lucru din
activitatea
Desmos.
Profesorul
monitorizeaza
activitatea
elevilor si, la
final,
evidentiaza
definitia
ecuatiei
generale si a
ecuatiei
explicite a
dreptei oblice
(si
semnificatia
coeficientilor
ecuatiei)
precum si
ecuatia
generald a
dreptei
orizontale/
verticale.

Paginile 2-3 din
activitatea Desmos
Ecuatii echivalente ale
dreptei constituie
evaluarea achizitiilor
anterioare - elemente
ancora pentru noua
invatare si ofera elevilor
oportunitatea de a repeta
ecuatia dreptei
determinata de punct si
panta.

Paginile 4-16 din
activitatea Desmos
Ecuatii echivalente ale
dreptei ofera elevilor
ocazia de a investiga
ecuatia explicitd a dreptei
oblice, ecuatia generald a
dreptei oblice, ecuatia
dreptei orizontale si
ecuatia dreptei verticale
precum si legatura dintre
fiecare tip de ecuatie si
reprezentarea grafica a
dreptei.

Paginile 17-18 sprijina
elevii 1n scrierea ecuatiei
explicite a unei drepte
oblice atunci cand se
cunoaste ecuatia generala
a dreptei.

urmareste activitatea
elevilor si ofera
sprijin individual
elevilor care au
dificultati in
rezolvarea sarcinilor
de lucru sau initiaza
o discutie frontala in
conditiile 1n care
mai multi elevi din
clasa au dificultati in
intelegerea/
rezolvarea sarcinilor
de lucru

Realizeaza sarcinile de
lucru de pe paginile 2-
18 ale activitatii
Desmos Ecuatii

echivalente ale dreptei.

https://teacher.desmos.com/a
ctivitybuilder/custom
/62eaaf8c33b1cd05cf537dal

perechi si
frontal
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5 minute

Evaluare la
final de lectie
si feedback
Sarcini de
lucru pentru
acasa (tema)

Instrument electronic -
Activitatea de Invatare
Desmos Ecuatii
echivalente ale dreptei
(paginile 19-21)
Feedback imediat (pentru
primul exercitiu din
evaluarea de la final de
lectie - pag. 19)

Tema

Profesorul urmareste
activitatea elevilor si
discuta cu intreaga
clasa justificarile
date de elevi la al
doilea exercitiu din
evaluarea de la final
de lectie.

Rezolva cele 2 exercitii
din evaluarea de la
finalul lectiei.

https://teacher.desmos.com/a
ctivitybuilder/custom/62eaaf
8c33blcd05cf537dal

individual si
apoi frontal
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Exemplu de fisa de lucru - Intro - Ecuatii echivalente

Grupeaza ecuatiile in 3 grupe de céte 3. Care sunt regulile de grupare?

x—2y—10=10 y—5=2(x—1)
2 -2 4

v +2=—%(x—6) y=—3x+2
1

,1=%-'f—3 v1—3=§{:c——1}
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Lectia 4. Calcul de distante si arii avind la baza ecuatia dreptei si distanta dintre doui puncte - Exemplu de organizare a timpului didactic. Exemple de

resurse.
Tim < .. Organizarea
mp Componenti Observatii Profesor Elev Resurse ganiza
didactic ’ activitatii
analizeaza modul de descrierea
rezolvare a sarcinilor cu | configuratiilor
Discutarea evidentierea unor elemente | accent pe cele ce pot geometrice, verificarea frontal
5 minute | temei pentru utile pentru trecerea la constitui puncte de modului de rezolvare a findividual
acasa noua lectie plecare pentru sarcinilor, identificarea
introducerea distantei unor metode
de la punct la dreapta echivalente de abordare
Test realizat in
Test realizat in Learning Apps, care
LearningApps Tn care se poate fi modificat in
vor reactualiza functie de nivelul
cunostintele referitoare la clasei. Pentru a-i spori
distanta de la un punct la o gradul de dificultate
dreapta si arii: - . putem alege optiunea
. D . anunta sarcina de lucru . - . o
Reactualizarea https://learningapps.org/vie | "L . realizeaza sarcina de de a nu disparea
. si solicitd unui : . . .
cunostintelor w26236310 ’ < . lucru: stabilesc o perechile realizate Lo -
I . ~ | elev/grupe sa prezinte A _ : individual, Tn
. anterioare Joc realizat in GeoGebra in 9 corespondenta intre https://learningapps.org -
5 minute .. . rezolvarea corectd ’ . perechi,
Se poate lucra care elevii asociaza . L numele Iview26236310
o . se ofera explicatii . . - . frontal
individual sau formule de baza in calculul . T teoremei/formulei si Joc in GeoGebra:
N . .. . suplimentare daca este . ’ )
in perechi ariilor/distantelor cu enuntul acesteia https://www.geogebra.o
’ cazul ; . :
numele acestora. rg/classic/vi2d6zjk
Jocul poate fi parcurs de Daca la jocul cu
elev accesand link-ul GeoGebra se
anterior sau deplaseaza sagetile sau
https://www.geogebra.org/ casetele veti da Refresh
m/ewbcvmtg paginii si va reveni la
forma initiala
AC.tIVIEate In cg.drul exerci‘glulul 1 dirij eaza actl\./1tat.ea } rezolva sarcinile cvleﬂ https://www.geogebra.
ghidata de elevii exerseaza formulele elevilor, monitorizeaza | lucru, colaboreaza intre ore/m/x5hcavat
invatare - elevii | invatate pe niste exemple indeplinirea corectd a ei sau cu profesorul Tn individual,
. N ’ ; - L ... | https://www.geogebra. o
35 minute | lucreaza in concrete. Pot lucra in sarcinilor, trage rezolvarea acestora, isi ore/m/kiw3rkns perechi si
perechi pentrua | perechi, unul dintre elevi concluzii frontal asupra | verifica calculele org/m/kjw3rkn3 frontal

realiza sarcinile
de lucru din

propune ecuatia unei drepte
si un punct, celalalt

anumitor aspecte
sesizate, oferd explicatii

folosind programele
furnizate.

https://www.geogebra.

org/m/ewbcvmt
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activitatea
GeoGebra.
Profesorul
monitorizeaza
activitatea
elevilor si, la
sfarsitul fiecarei
sarcini de lucru,
analizeaza
solutiile
elevilor, le
optimizeaza
acolo unde este
cazul.

calculeaza distanta de la
punct la dreapta si apoi
verifica cu ajutorul applet-
ului. Analog si pentru
distanta dintre 2 puncte.
Rolurile se inverseaza intre
cei doi colegi, astfel incat
fiecare dintre ei sa aplice
formulele de céte 2 ori.

In cadrul exercitiului 2
elevii au de studiat
coliniaritatea a 3 puncte
utilizand cele doua formule
invatate. Se poate lucra pe
grupe, uneia din grupe i se
poate solicita sa studieze
coliniaritatea cu ajutorul
formulei distantei dintre
doua puncte, iar celeilalte
folosind distanta de la unul
din puncte la dreapta
determinata de celelalte
doua.

in cadrul exercitiului 3
elevii pot fi Impartiti pe
grupe: o grupa calculeaza
lungimile laturilor, iar alte
3 grupe determind ecuatia
unei laturi si distanta de la
varful opus la acea latura.
in cadrul exercitiului 4
elevii, Impartiti pe grupe
vor calcula ariile a 3
triunghiuri (fiecare grupa
cate un triunghi) folosind
formulele din geometria
sintetica si cele nou
invatate. Vor fi trase
concluzii frontal. Elevii vor
folosi ecuatiile dreptelor

suplimentare acolo
unde elevii Intdmpind
dificultati
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orizontale, verticale dar si
ecuatia generald implicita a
unei drepte oblice.

in cadrul exercitiului 5
putem sublinia dupa
rezolvarea sarcinilor ca
triunghiul este isoscel,
liniile importante duse din
varf coincid si punctul D
este situat pe bisectoare.

Evaluare la urmareste activitatea

. . 1 Evaluarea finala se va face . L
final de lectie si PO elevilor si dd un
; rezolvand individual testul ’

. feedback . feedback stimulativ in - https://www.geogebra. | individual si
5 minute - de final de lectie. N rezolva testul propus . :
Sarcini de lucru R final. Se discuta frontal org/m/ewbcvmt apoi frontal
N Tema e alcatuita din <
pentru acasa rezolvarea corecta a

ultimele doua exercitii.

(tema) sarcinii de lucru
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Lectia 5. Aplicatii si evaluare - Exemplu de organizare a timpului didactic. Exemple de resurse.

T_|mp . Componenti Observatii | Profesor Elev Resurse Orga.nlz?rea
didactic ’ activitatii
descrierea
configuratiilor
geometrice,
5 minute discutarea temei pentru i analizeaza modul de \égr::‘elzc;r\?:rgwé)dulm i frontal
acasa rezolvare a sarcinilor - /individual
sarcinilor,
identificarea unor
metode echivalente
de abordare
La finalul unitatii de Faciliteaza discutia .
. .~ T structurata si se Contribuie la
5 minute invatare: Ce am invatat? - TR . o - frontal
" - asigura ca toti elevii discutie.
(discutie structuratd) L,
contribuie la discutie.
Instrument electronic de evaluare
(link
Profesorul Rezolvi sarcinile de https://docs.google.com/forms/d/
35 minute | Test de evaluare sumativa | - monitorizeaza lucru 1WcDC1J QzCpLrVi- individual
activitatea elevilor ' UW4cZnCYgXrX-
ilhxgky9X2MaSs/edit?usp=shari
ng)
Colectare de feedback de Completeazi Fisa de
. la elevi: Cat de stresant a Colecteaza feedback- P ’ Lectia 5 Fisa de colectare de R
5 minute - . colectare de LT individual
fost testul de evaluare ul de la elevi feedback
L feedback.
sumativa?
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Exemplu de instrument de evaluare la finalul unitatii de invitare

Determinarea ecuatiei dreptei in conditii date. Calcul de distante si arii

Inconjurati litera din dreptul raspunsului pe care il considerati corect.
Fiecare exercitiu are un singur raspuns corect.

Timp de lucru: 35 de minute.

Se acorda un 10 puncte din oficiu.

Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut.

1. Se considera punctele A(l,O) si B(—l, 3) . Ecuatia dreptei AB este:

a) y=—§x+1 b) y:—g(x—l) ) 3Xx+2y+1=0 d) 3x+2y+3=0

(10 puncte)

2. Se considera punctul B (—1, 3) si vectorul U =1+ j. Ecuatia dreptei ce trece prin B si are directia

data de vectorul U este:

a) X+y—-2=0 b) y=x-4 c¢) x-y+2=0 d) y=x+4
(15 puncte)

3. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3, —1) si B(l,l). Numerele reale m si n
pentru care punctele A si B se afld pe dreapta de ecuatie X+my+n =0 sunt:

ay m=1n=-2 b) m=1,n=2 c) m=5n=-2 d m=-3,n=2
(10 puncte)

4. Numarul real m pentru care punctele A(2,4), B(3,3) si C(m,5) sunt coliniare este:

a) m=3 by m=1 c)m=7 dm=-1
(15 puncte)

5. Se considerd dreapta d de ecuatie: 4x—y +15=0. Distanta de la punctul A(2, 3) la dreapta d
este:
2

13 3 17

(10 puncte)

6. n reperul cartezian XxOy se considerd triunghiul ABC cu varfurile A(5,3), B(2,2) si
C(Z,—4). Lungimea inaltimii duse din varful A pe BC este egali cu:

a) 3 b) v/10 c) 4 d) 1
(15 puncte)
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7. Tn reperul cartezian xOy se considera triunghiul ABC cu varfurile A(6,2), B(3,3) si
C(5,-3). Ariatriunghiului ABC este egali cu:

a) 16

b) 18 c) -8

Barem de evaluare si notare:

Competente de evaluat asociate testului de evaluare sumativa:

CS 1.5. Descrierea unor configuratii geometrice analitic sau utilizand vectori

NookrwdE

b) - 10 puncte
d) - 15 puncte
a) - 10 puncte
b) - 15 puncte
c) - 10 puncte
a) - 15 puncte
d) - 15 puncte

Matrice de specificatii

d) 8

Competente de
evaluat
Continuturi

CS 1B

CS 35

CS 45

CS 6.5

Total

Ecuatia dreptei in plan determinata
de un punct si o directie

(15p)

15p

Ecuatia dreptei in plan determinatd
de doua puncte

(10p)

(15p)

25p

Ecuatia generald implicitd/ explicita
a dreptei, drepte orizontale,
verticale, oblice

(10p)

(15p)

25p

Distanta dintre doua puncte, distanta
de la un punct la o dreapta utilizand
arii, calcul de arii

5
(10p)

(15p)

25p

Total

20p

25p

30p

15p

90p

(15 puncte)

CS 3.5. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie geometrica pentru deducerea unor proprietiti ale acesteia si calculul de

distante si arii

CS 4.5. Exprimarea analitica, sintetica sau vectoriald a caracteristicilor matematice ale unei configuratii geometrice

CS 6.5. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, sintetic sau vectorial
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Exemplu de fisi - colectare de feedback

Incercuieste numarul graficului care reprezinta cel mai bine nivelul tau de stres din timpul testului de
evaluare finala de azi.

1. 2.

— - ff ™ N
— "'._. ,-'r \

— \ |

L [\ /

] 1.\% ,. f"
".\_\ /
\/
3. 4,
—_— _— -
S --._\_\_\_\___

Explica alegerea graficului.
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Lectia 6. Remediere/ aprofundare (dupi caz) - Exemplu de organizare a timpului didactic. Exemple de resurse.

lucru pentru
acasa (tema)

Tim . .. rganizar
mp Componenti | Observatii Profesor Elev Resurse © ganizarea
didactic ’ activitatii
gDrS::lti?(:ia Prezinta greselile
10 tipice la testul | - tipice st apot Contribuie la - frontal
minute de evaluare faciliteaza discutie.
finali discutia.
Sunt pregatite
activitati de
invitare Profesorul
e i urmareste
Activitat ferent R . . -
re%]g;:;i; / S&nfteigj(ljite’ activitatea Fisa de lucru - activitate remediala
activititi de rezultatele Ia test elevilor si ofera Realizeaza (include si activitatea de Invatare ghidata in
35 aprofundare Pentru aceasti ' sprijin individual | sarcinile de https://www.geogebra.org/m/pyvOmbws5) grupe/
minute ( Emc tie de lectie am pregitit elevilor care au lucru din fisa de | Activitate Desmos Aterizeaza avionul perechi
rezultatele la | doud exerﬁ leg de dificutati in lucru/ https://teacher.desmos.com/
test) activitati ds rezolvarea activitybuilder/custom/62ec0712b87b5b0641d0b0ab
P sarcinilor de
invatare (una lucru
remediald si alta '
de aprofundare).
Evaluare la
final de lectie <
. ’ Profesorul ofera .. .
5 si feeback elevilor Reflectii asupra pe grupe si
minute | Sarcini de feedback. celor invatate apoi frontal
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Exemplu de fisi de lucru - Activitate remedialid/de aprofundare - Ecuatia dreptei determinati de un punct si
o directie data

Context recapitulativ:

1)

5)

In geometria sintetica, in raport cu axiomatica lui Euclid, acceptim faptul ci o dreaptd este determinata (este
unica) atunci cand:

se cunosc doud puncte distincte ale dreptei;

se cunoaste un punct si o directie.

Cand caracterizam un vector liber, u , ludm in discutie:
directia sa;

sensul;

modulul (marimea);

coordonatele sale: U=a-i+b-j - @ si b sunt coordonatele vectorului;
modulul: ‘G‘ =a?+b?.

Cand caracterizam un vector de tipul AB , ludm in discutie:
directia sa;

sensul;

modulul (marimea);

originea A si coordonatele sale A(X,,Y,);
extremitatea B si coordonatele sale B(Xg, Yg) ;

descrierea vectorului dupd descompunerea sa pe directiile versorilor: AB = (Xg —X,) i+ (Vs —VYa): ] ;

scrierea vectorului AB cu ajutorul vectorilor de pozitie: AB=0B-OA=r, T,

modulul: AB = /(X5 —X,)* +(Yg — Va)? -

In termenii geometriei vectoriale si analitice:
a cunoaste un punct este echivalent cu a cunoaste coordonatele sale; vom nota cu A(X,, y,) un punct pentru

care se cunosc coordonatele: x, - abscisa punctului A; y, - ordonata punctului A;

a cunoaste o directie Inseamna a cunoaste:
o un vector care are directia respectiva;
o panta/coeficientul unghiular pentru o dreaptd, oblica sau orizontald, care este reprezentanta a directiei.

Tn geometria analitica si vectoriald, a cunoaste o dreaptd inseamna a cunoaste ecuatia dreptei intr-unul dintre

cazurile:
ecuatia generali impliciti a dreptei: ax+by+c =0, unde a,b,ceR, unde a si b nu sunt concomitent
nule (a®+b®#0);
ecuatia generala explicita a dreptei:

o cazul dreptelor oblice: y=mx+n, meR—-{0},neR, unde M - panta dreptei si N ordonata la

origine (ordonata punctului de pe dreapta ce corespunde abscisei 0)
o cazul dreptelor orizontale: y=n, neR ; y=0 - ecuatia dreptei ce corespunde axei OX
o cazul dreptelor verticale: X=n, ne R ; x=0 - ecuatia dreptei ce corespunde axei Oy
x=a-t+b

ecuatiile parametrice ale dreptei: { (g a,b,c,d e R si oricare t € R (parametru), unde a si C
y=c-t+

nu sunt concomitent nule.
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Etape de determinare a ecuatiei unei drepte d cand se cunosc:

- unpunct A(X,,Y,)
- o directie — vectorul u=a-i+b ]
I Considerarea unui punct oarecare al dreptei d : M(x,y) ed .

Il.  Determinarea coordonatelor vectorului AM : AM = (X—X,)-1+(Y—Y.)- ] .

1. Interpretarea conditiei de paralelism dintre vectorii AM si u : oricare ar fi M(x,y) ed , existi teR

astfel incat AM =t-u.
Observatie: ecuatia vectoriali a dreptei d : AM =t-u si AM =OM —OA=r— a >r= a +t-u.

T

]

Alra. ya)
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Aplicatie — activitate ghidata cu elevii — Geogebra https://www.geogebra.org/m/pyv9mbw5:
Se considera A(-1,2) si u=3i—2] . Scrieti:

a. ecuatia dreptei O ce contine pe A si are directia vectorului U ;
b. pantadreptei d;

C. ecuatia explicitd a dreptei d .
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I11.3. ELEMENTE DE PROIECTARE DIDACTICA — EXEMPLIFICARE PENTRU UNITATEA DE INVATARE ,,PROBLEME DE NUMARARE:
PERMUTARI, ARANJAMENTE, COMBINARI”, CORESPUNZATOARE PROGRAMEI SCOLARE PENTRU MATEMATICA, 2 ORE

DOMENIUL DE

echivalente sau inrudite
A7. Rezolvarea de probleme si situatii
problema

uiz/62e92cc3546123001d
cbeff1/start

CONTINUT ALGEBRA

INITATE DE Probleme de numarare: permutari, aranjamente, combinari

iNVATARE : > aran) ’

Nr. ore alocate 5

TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI gF?EhéTIEITCI?ENTE ACTIVITATI DE iINVATARE RESURSE EVALUARE
Al. Identificarea posibilitatilor de
numarare in cadrul unor situatii | - resurse procedurale:
concrete conversatia,  explicatia,
A2. Utilizarea formulei de calcul a | demonstratia, exercitiul,
permutarilor rezolvarea de probleme; | Evaluarea achizitiilor
A3. Exprimarea prin simbolurile | - resurse materiale: | anterioare - elemente
specifice a informatiilor/ relatiilor | manual, tabld, auxiliare, | ancorda pentru noua

Probleme de 13 matematice dintr-o problema laptop/telefon, invatare

< Permutari ' A4. Utilizarea unor formule standard | videoproiector, fisa de | Feedback si analiza

numarare 3.3 . T ; 9
in rezolvarea de exercitii si probleme | lucru Evaluare curenta:
Ab. Identificarea de metode diferite de | - resurse web: Google | observatiere  directd
rezolvare a unor probleme de | forms; quizziz; eduboom | Evaluarea noilor
numarare achizitii
A6. Formularea unei probleme | https://quizizz.com/join/q
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Ab5. Utilizarea unor formule standard
n rezolvarea de exercitii si probleme
AGb. ldentificarea de metode diferite de

rezolvare a unor probleme de
numarare
A7. Formularea unei probleme

echivalente sau Tnrudite
A8. Rezolvarea de probleme si situatii
problema

laptop/telefon,
videoproiector,
lucru

- resurse web: Google
forms; quizziz; eduboom

fisa de

TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI ngﬂEpgﬁfggE ACTIVITATI DE iINVATARE RESURSE EVALUARE
Al. Utilizarea formulei standardizate
A2. Exprimarea prin simbolurile
specifice a informatiilor/ relatiilor
matematice dintr-o problema
A3. Compararea si observarea unor | - resurse procedurale:
asemanari si deosebiri Tntre notiunile | conversatia,  explicatia,
matematice invatate demonstratia, exercitiul,
A4. Formarea obisnuintei de a verifica | rezolvarea de probleme; o
: < S . "| Evaluare scrisa
Aranjamente de n daca o problemd este sau nu |- resurse materiale: L -
. 1.3 N . o formativa (Quizziz,
Aranjamente elemente luate determinata manual, tabld, auxiliare, | » !
cite k 3.3 Google orms);

Observare curenta
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rezolvarea de exercitii i probleme

AG6. ldentificarea de metode diferite de
rezolvare a unor probleme de numarare
A7. Formularea unei  probleme
echivalente sau Tnrudite

A8. Rezolvarea de probleme si situatii
problema

curriculum la clasa a IX-a,
planificarea.

TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI (SZSE%IIDIEITCI?ENTE ACTIVITATI DE iINVATARE RESURSE EVALUARE
Al. Utilizarea formulei standardizate
A2. Exprimarea prin simbolurile
specifice a informatiilor/ relatiilor
matematice dintr-o problema a) umane: clasa omogena
A3. Compararea si observarea unor | de elevi;
asemanari si deosebiri intre notiunile | b) temporale: 50 minute;
o matematice invatate c) oficiale: programa | Evaluare curenta:
Combindri de n L . - . o
D 3.3 A4. Formarea obisnuintei de a verifica | scolara; repere | observatie directa
Combinari elemente luate 9 N ’ s ) ’ .
N 4.3 daca o problema este sau nu determinata | metodologice pentru | Evaluarea noilor
cate k - N . . o
Ab. Utilizarea unor formule standard in | aplicarea noului | achizitii
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TITLUL LECTIEI

CONTINUTURI

COMPETENTE
SPECIFICE

ACTIVITATI DE INVATARE

RESURSE

EVALUARE

Aplicatii

Aplicatii:
permutari
aranjamente,
combinari

3.3
4.3

Al. Elaborarea unei scheme a lectiei de
recapitulare a metodelor de numarare,
Tnsotita de analizarea metodelor optime
de determinare a numarului de alegeri
A2. Identificarea asemanarilor i
deosebirilor  intre  aranjamente  si
permutdri, intre  aranjamente i
combindri, intre combindri si permutari
A3. Numadrarea corectd a modurilor de
alegere a unor elemente, tinAnd cont de
modul in care ordinea influenteaza sau nu
rezultatul

A4. Determinarea metodei corecte de
numarare in situatii practice (anagramari
de cuvinte, alcatuirea de circuite de
obiective turistice de catre o agentie de
Voiaj)

A5, Utilizarea strategiilor de rezolvare
invatate in context practic- aplicativ (de
exemplu, pentru determinarea numarului
de moduri in care se poate alcatui un
meniu de nuntd, avand la dispozitie
meniul oferit de restaurant)

A6. Transpunerea unor situatii practice
care necesitd argumentarea demersului
ales (selectarea a 3 carti din cele patru
date, In diferite situatii)

A7. Utilizarea metodei de numarare
corecte (lucru pe grupe de elevi)

Instrument electronic de
evaluare:
https://quizizz.com/join/q
uiz/62ef42fbd17ba8001ee
30faf/start

Evaluarea achizitiilor
anterioare - elemente
ancora pentru noua
invatare

Feedback si analiza
Evaluare curenta:
observatie directa
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disciplina matematica, pentru clasa a X-a

TITLUL LECTIEI

CONTINUTURI

COMPETENTE
SPECIFICE

ACTIVITATI DE INVATARE

RESURSE

EVALUARE

Aplicatii si evaluare

1.3
3.3
4.3

Al. Exprimarea prin simboluri specifice
a relatiilor matematice dintr-o problema
A2. Interpretarea parametrilor unei
probleme ca o parte a ipotezei acesteia
A3. Utilizarea formulelor standardizate
n intelegerea ipotezei
A4. Folosirearegulilor de generare logica
a reperelor sau a formulelor invariante Tn
analiza de probleme
A5. Construirea si interpretarea unor
diagrame, tabele, scheme grafice
ilustrand situatii cotidiene;

Instrumente electronice de
evaluare

Evaluare sumativa
Feedback 1in vederea
stabilirii unui plan de
activitdti remediale/de
aprofundare
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Exemplu de diagnoza a invitarii (achizitii din invatimantul gimnazial, in relatie cu noua invitare)
Test initial, clasa a X-a, probleme de numirare

La problemele 1, 2 si 3 incercuiti raspunsul corect.
(15p) 1. Numarul submultimilor unei multimi cu 3 elemente este egal cu:
A.3 B.6 C.8 D.9
(15p) 2. Numarul numerelor naturale formate din patru cifre distincte ce se pot forma cu elementele

multimii {1,2,3,4} este egal cu:
A. 24 B. 12 C.6 D.9
(15p) 3. Numérul submultimilor cu doua elemente ale multimii {3,4,5,6} este egal cu:
A. 4 B.5 C.6 D.7

(15p) 4. Numarul numerelor naturale formate din doua cifre distincte este egal cu:
A. 90 B. 81 C.72 D.9

La problemele 5 si 6 scrieti pe foaia de evaluare rezolvarea completa.
(15p) 5. Determinati numarul numerelor pare de forma abc care verifica relatia a+b < 3.
(15p) 6. Determinati numdrul functiilor f :{1,2,3} —){0,1,2,3,4} care au proprietatea ca f(1) este
patrat perfect (utilizati eventual reprezentarea cu diagrame).
Barem de notare si evaluare

Se acorda 10 p din oficiu.
La problemele 1, 2, 3 si 4:

1|C 15p
2 | A 15p
3|C 15p
4B 15p

La problemele 5 si 6:

5. Determinati numarul numerelor pare de forma abc care verifica relatia a+b < 3.
a+b<3=a+b=1saua+b=2=abc=10c , abc =20c sau abc =11c Sp
abc numir par=cCe {0,2,4,6,8}, deci poate lua 5 valori Sp
Sunt 3-5=15 numere care verifica datele problemei 5p

6. Determinati numdirul functiilor f :{1,2,3} - {0,1,2,3, 4} care au proprietatea ci f (1) este pitrat
perfect.

f (1) €{0,1,4} , deci poate lua 3 valori Sp
f(2), f(3)€{0,1,2,3,4}, deci pot lua fiecare 5 valori Sp
Sunt 3-5-5=75 de functii 5p
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Exemplificare pentru Lectia 1 Permutari

1.3. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau statistic n situatii concrete
3.3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz

Se reamintesc cateva elemente legate de multimi finite, operatii cu multimi, cardinalul unei multimi
finite si proprietati ale acestuia.

1) card (AuUB)=card (A)+card(B)—card (ANB)
2) card (A—B)=card (A)—card (AN B)
3) card (AxB)=card (A)-card (B)

Teoremd. Se considerd A si B doud multimi finite, card (A)=n si card(B)=m, unde m si n

apartin numerelor naturale nenule. Atunci numarul tuturor functiilor f : A— B este m".

Propozifie. Numarul tuturor submultimilor unei multimi cu n elemente este 2", unde n apartine

I|_numerelor naturale.

Contextualizare:

1) Dintr-un grup de 50 de turisti, 35 cunosc engleza, iar 25 franceza. Cati turisti cunosc
ambele limbi?

Exemplificare rationament:
Se considera A multimea turistilor, B multimea turistilor care cunosc engleza, C multimea turistilor
care cunosc franceza.

Avem card (A)=50, card (B) =35, card(C)=25. Stimca card (A)=card(BuUC).
Astfel card (BuC)=card(B)+card(C)-card(BNC).

Deci 50 =35+ 25—card (BN C)

Obtinem card (BN C)=10.

2) Se considera multimea A= {1, 2,.. .,8} )

a) Cate submultimi ale lui A contin numai numere pare?
b) Cate submultimi ale lui A care contin elementul 1 exista?

Exemplificare rationament:
a) Ca sa aflam numarul submultimilor lui A care contin numai numere pare, scriem multimea

elementelor pare din A sub forma {2,4,6,8}, iar numarul submultimilor multimii {2,4,6,8} care
indeplinesc conditiile problemei este 2* —~1=16—1=15 (multimea vida nu convine).

Deci, 15 reprezintd numarul de submultimi ale lui A care contin numai numere pare.
b) Pentru a afla submultimile lui A care contin elementul 1, vom considera multimea

A\{l} :{2,...,8}. Daca la fiecare submultime a lui A\{l} adaugam elementul 1, obtinem o

submultime ale lui A care contin elementul 1, deci avem 27 =128 de submultimi ale lui A care contin
elementul 1.
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Activitate Tn perechi

Fiecare elev formuleaza cate o problema similara cu cea anterioara.
In perechi, elevul propune problema spre rezolvare colegului de banca.
(Feedback 1n cadrul perechii, activitate in observatia profesorului).

Definigsie: Multimile ordonate cu n elemente, N numar natural nenul ce se obtin prin ordonarea unei
multimi finite cu N elemente se numesc permutari ale unei multimi.

Teorema: Numarul P, al tuturor permutarilor unei multimi cu n elemente este P, =n! unde

Aplicatie — pentru utilizarea formulei prezentate anterior:

1) Tn cate moduri pot fi asezate, pe un raft, 5 carti cu autori diferiti?

Exemplificare rationament:
Trebuie sa determinam numarul de permutari ale unei multimi cu 5 elemente (cartile distincte), adica
P,=51=1.2-3-4.5=120.

Profesorul invita elevii sa discute situatia-problema propusa, insistdnd pe faptul ca cele 5 carti sunt
distincte.

Se va insista pe valorile permutdrilor de N elemente, cu N =110, accentudnd ca aceste valori cresc
semnificativ odata cu cresterea numarului de elemente. Se poate asocia o cerintd de tipul: Cat timp ar fi
necesar pentru a aseza in toate modurile posibile 10 carti diferite pe raft? Elevul este orientat sa
determine un timp asociat unei permutari, apoi sa determine timpul total.
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Exemplificare — elemente de organizare a timpului didactic

ETAPELE LECTIEI

1. Moment
organizatoric

(3 min)

2. Captarea atentiei
(2 min)

3. Actualizarea

cunostintelor elevilor
(10 min)

4. Dirijarea invatarii
(15 min)

5. Fixarea
cunostintelor si
realizarea feedback-
ului

(15 min)

6. Formularea
aprecierilor si tema
pentru acasa

(5 min)

DETALIERE
- asigurarea conditiilor optime de
desfasurare a lectiei, verificarea

prezentei elevilor, a caietelor de notite

- anuntarea titlului lectiei, a scopului si
a scopurilor urmarite, organizarea clasei
- actualizarea notiunii de multime finita,
ordonata, de permutare, a formulei de
calcul a permutarilor

- impartirea fiselor de lucru, anuntarea
elevilor privind faptul ca fiecare echipa
n perechi de cate 2 trebuie sa rezolve
cel putin doua probleme pe caiete n
timp de 10 minute

- rezolvarea la tabla a sarcinilor de
lucru din fisa, elevii din clasa avand
posibilitatea sa compare rezultatele cu
ceea ce au rezolvat ei

- formularea de catre profesor a unor
aprecieri, observatii si recomandari

- notarea elevilor care s-au remarcat

- problemele propuse si neabordate in
clasa devin tema pentru acasa

STRATEGII DIDACTICE

METODE SI
PROCEDEE

- conversatia

- conversatia
- explicatia

- conversatia
- exercitiul

- explicatia

- conversatia
euristica,
exercitiul

problematizarea
- invatarea prin
descoperire

- conversatia

PROCEDEE
DE
EVALUARE

- observatia

- observatia

- Observatia
sistematica a
elevilor

- observatia
sistematica a
elevilor

= notarea
raspunsurilor

- observatia
sistematica a
elevilor

- hotarea
raspunsurilor
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Exemplificare:
Metoda mozaicului aplicata la lectia: Multimi finit ordonate. Permutiri (prezentarea metodei)

ETAPE

1. Clasa va fi impartita Tn patru grupe eterogene de patru elevi, fiecare dintre acestia primind o fisa de
lucru ce contine patru probleme. Fisele sunt notate cu céte o literd A, B, C, D. Problemele din fise vor
fi discutate si rezolvate de catre elevi.

2. Lectia va fi prezentata succint. Vor fi amintite notiunile de multime finita, ordonata, de permutare, a
formulei de calcul a permutarilor.

Se vor explica sarcinile de lucru si modul in care se va desfasura activitatea.

Fisa A va cuprinde probleme de scriere a unor multimi finite cu anumite proprietati.
Fisa B va cuprinde probleme de aflare a numarului de multimi, folosind permutarile.
Fisa C va cuprinde probleme de calcul al unor factoriale.

Fisa D va cuprinde probleme de rezolvare a unor ecuatii sau inecuatii cu factoriale.

3. Elevii se vor regrupa n functie de litera fisei, primite in grupurile de experti A, B, C, D.

4. Elevii vor rezolva prin cooperare, dar si cu ajutorul profesorului, exercitiile din fise, apoi vor hotari
modul n care vor explica si celorlalti colegi solutiile problemelor din fisa.

5. Elevii vor reveni apoi in grupul originar si vor explica celorlalti colegi problemele rezolvate din fisele
celorlalte grupe. Daca exista neclaritati, se adreseaza intrebari expertului. Daca neclaritatile persista se
pot adresa intrebari si celorlalti membri din grupul expert pentru sectiunea respectiva. In acest fel, fiecare
elev devine responsabil atat pentru propria sa intelegere a problemelor, cat si pentru transmiterea si
explicarea completa si corecti a solutiilor problemelor. Tntreaga activitate va fi monitorizata de profesor,
pentru ca achizitiile sa fie corect transmise.

6. Toate problemele rezolvate, vor fi apoi prezentate pe planse intregii clase, iar cateva exercitii bine
alese de profesor vor evidentia nivelul de intelegere a temei.

Metoda mozaicului are avantajul ca implica toti elevii Tn activitate, si ca fiecare dintre ei devine
responsabil, atat pentru propria invatare, cat si pentru invatarea celorlalti. De aceea metoda este foarte
utild in motivarea elevilor, iar faptul ca se transforma pentru scurt timp in ,,profesori”, le confera un
ascendent moral asupra colegilor.
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Exemplificare — elemente de organizare a timpului didactic pentru lectia ,,Aranjamente”; recomandari

;jl'_lmp . Componenti Profesor Elev Resurse Orga.nizﬁrea
idactic activitatii
2 minute Moment
organizatoric
e | atte | bt sl ST compiinquiatzsassoass | e o
NS . ’ f001d02d058?source=quiz_page L frontal
anterioare Permutari quizizz
- resurse
Elevii observa ca sunt 12 cuvinte de doua procedurale:
Propune elevilor sa scrie toate litere distincte. Pentru a doua sarcind vor conversatia,
cuvintele de doua litere distincte ce constata ca scrierea tuturor cuvintelor este explicatia,
5 mi Captarea se pot forma folosind literele a, b, ¢, | anevoioasa. demonstratia;
minute .. . . N . . . < frontal
atentiei d, apoi sa stabileasca cate cuvinte Unii elevi pot observa ca pot rezolva a doua - resurse
au obtinut. Aceeasi cerinta folosind cerinta fard sa scrie propriu-zis toate materiale:
primele 10 litere din alfabet. cuvintele. tabla; caiete;
Vor stabili ca se pot scrie 10x9=90 cuvinte. instrumente
de scris
Anuntarea
temei si
2 minute activitatilor de | Anunta titlul lectiei. Elevii noteaza pe caiete titlul lectiei.
invitare
principale
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Organizarea

~ (n—K)!

tabla; caiete;
instrumente de scris

Sprijina si indruma elevii In
exprimarea prin simboluri specifice a
informatiilor/ relatiilor matematice
dintr-o problema

Rezolva exercitiile 4-5 din fisa
de lucru

- resurse procedurale:
conversatia, explicatia,
demonstratia;

- resurse materiale:
tabla; caiete;
instrumente de scris

Timp didactic | Componenta | Profesor Elev Resurse s esee
activitatii
Introduce definitia aranjamentelor de n | Bazandu-se pe exemplul - resurse procedurale:
elemente luate céte k. anterior, observa ca doua conversatia, explicatia,
Daca A este o multime cu n elemente, | aranjamente de n elemente demonstratia;
atunci submultimile ordonate ale luate cate k se deosebesc prin - resurse materiale:
multimii A, avand fiecare cate k natura elementelor sau prin tabla; caiete;
aranjamente de n luate cate k. vor scrie pentru cele doud
Numirul aranjamentelor de n elemente | €xemple aranjamentele .
luate Cate K se noteazi: A;]( corespunzétpare, vor calcula si
ua S za: pentru al doilea exemplu
Se precizeaza modul in care se citeste. | numarul de cuvinte ce se pot
Prezentarea forma.
optima a A? =1si Al =P,
10 minute Cfmﬁn“t“hli Ofera contexte de aplicare a formulei Utilizand formula, rezolva - resurse procedurale: frontal
1 standardizate exercitiile 1-3 din fisa de lucru | conversatia, explicatia,
dirijarea . n! demonstratia;
invatirii A = g O<k<n;nkeN - resurse materiale:
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Timp
didactic

Componenta

Profesor

Elev

Resurse

Organizarea
activitatii

Sprijina si indruma elevii in compararea si
observarea unor asemanari si deosebiri Intre
notiunile matematice Invatate

Rezolva exercitiul 6 din fisa
de lucru

resurse
procedurale:
conversatia,
explicatia,
demonstratia;
resurse materiale:
tabla; caiete;
instrumente de scris

Faciliteaza la elevi formarea/consolidarea
obisnuintei de a verifica daca o problema
poate avea sau nu solutie/solutii, daca o
solutie este unica sau nu, daca raspunsul este
compatibil cu un context real propus.
Incurajeazi elevii spre optimizarea strategiei
de rezolvare a problemei.

Rezolva exercitiile 7-11 din
fisa de lucru

resurse
procedurale:
conversatia,
explicatia,
demonstratia;
resurse materiale:
tabla; caiete;
instrumente de scris

frontal
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Tim < Organizarea
mp Componenta Profesor Elev Resurse g o s ee
didactic activitatii
Ofera contexte de utilizare a unor Rezolva exercitiile 12-13 din - resurse procedurale:
formule standard in rezolvarea de fisa de lucru conversatia, explicatia,
exercitii si probleme demonstratia; -
resurse materiale: tabl;
caiete; instrumente de scris
Sprijina si indruma elevul in vederea Vizualizeaza
icﬁr thiﬁcérii de metode diferite de https://eduboom.ro/video/419/ar _
rezolvare a unor probleme de anjamente-aplicatii-m2m3 - resurse procedurale:
_ Fixarea 3 p Formuleaza si compar conversatia, explicatia, in perechi:
10 minute . numarare H demonstratia; -
cunostintelor rationamente . g frontal
T resurse materiale: tabla,
Propune situatii relevante de rezolvare videoproiector, laptop, telefon
de probleme
. Stabileste tema pentru acasa, - resurse procedurale:
Asigurarea " . o . / S
5 minute | retentiei si completand cerinte prestabilite cu noi 5 o ) conversatia, exp!lcagla individual
transferului cerinte ca urmare a feedback-ului de | Rezolva exercitiile 1~4_15 din - resurse materiale: tabla;
la elevi fisa de lucru ca tema pentru caiete; instrumente de scris
acasa
Evaluare la final | Evaluare pentru invatare - Completeaza formularul: - resurse procedurale:
8 minute de lectie araniame rlete ’ https://forms.office.com/r/Kr8A | exercitiul - resurse | individual
’ J ' ks7wrK web: formular Google
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Exemplificare fisa de lucru

Fisa de lucru are in vedere activititile de invitare mentionate. in functie de specificul colectivului de
elevi, profesorul va decide alocarea temporala pentru fiecare activitate de invatare, precum si gradul de
detaliere a discutiilor preliminare, respectiv finale sarcinilor de lucru propuse.

e utilizarea formulei standardizate
1. Calculati A>.

2 Al
2. Aduceti la o forma mai simpla A7—3A5

3. Comparati numerele a= A’ si b=A].

exprimarea prin simbolurile specifice a informatiilor/ relagiilor matematice dintr-o problemd
4. Determinati cate cuvinte de doua litere diferite se pot forma utilizand literele din multimea
{a, b, cde}.
Se considera multimea A={1, 2, 3, ..., n}. Determinati numarul natural n stiind ca multimea A
are 56 de submultimi ordonate cu doua elemente.
compararea si observarea unor asemdndri si deosebiri ntre notiunile matematice invdtate
6. Se considera multimea {1; 2;3,4; 5} :

5.

a) Determinati cate numere de 5 cifre distincte se pot forma utilizand cifrele din multime.

b) Determinati cate numere de 5 cifre se pot forma utilizand cifrele din multime.

c) Determinati cate numere de 3 cifre distincte se pot forma utilizand cifrele din multime.

d) Determinati cate numere de 3 cifre se pot forma utilizand cifrele din multime.
formarea obisnuintei de a verifica daci o problema este sau nu determinatd

7. Determinati numarul natural n pentru care A’ =7.

8. Determinati numerele naturale pentru care este definita expresia AJ, ..
e utilizarea unor formule standard in rezolvarea de exercitii si probleme
9. Determinati numirul natural n pentru care A> =56

10. Se considera 10 puncte, oricare trei necoliniare. Cate semidrepte distincte determina aceste
puncte?

11. Un copil vrea sa coloreze doua patrate din desenul alaturat folosind culorile rosu si verde.
Cate configuratii poate obtine?

e identificarea de metode diferite de rezolvare a unor probleme de numdrare

12. La o serbare de Craciun participa 15 copii. Fiecare ofera celorlalti copii cate o felicitare. Cate
felicitari au fost oferite?

13. Cate numere naturale nenule, diferite se pot forma cu cifrele 0,1,2,3,4?
e formularea unei probleme echivalente sau inrudite

14. Formulati o problema de numarare al carei rezultat este egal cu A73 .

15. Formulati o problema a carei rezolvare presupune determinarea solutiei ecuatiei A? =72.

Pag.165



SIS N LB NP IIEE Recomandari privind formarea/dezvoltarea si evaluarea competentelor
specifice incluse in programa scolara in vigoare, disciplina matematica, pentru clasa a X-a

Exemplificare — sarcini de lucru

I Ce cunoastem! i

Definitie
Multimea A este submulgime a multimii B daca orice element care apartine mulgimii A apartine
si mulgimii B.

Definirea notiunii de combinari de n elemente luate cate k

Identificarea combindrilor de n elemente, luate cdite k: daca A este o multime cu n elemente,
submultimile lui A formate din k elemente, 0< k <n se numesc combinari de n elemente luate cate k,
unde n si k sunt numere naturale

Notayie: C
Citim: ,,combinari de n elemente luate cate k™.

Retinem Numarul combindrilor de n elemente luate cite k este egal cu

K I
Cﬁzéﬂ:——ﬂ;—nOSKSn
P k!(n—k)!

Proprietitile combinarilor:
a) Formula combinirilor complementare C: =C/ -
< © oo k k k-1
b) Formula de recurentd a combinarilor C; =C_ _, +C

) CP+CL+CZ+..+C)=2"
Obs. Numiirul total al submultimilor unei multimi cu n elemente este 2".

a) Scrierea combinarilor de k elemente ale unei multimi cu n elemente
Scrieti combinarile de trei elemente ale multimii {2,3,4,5}
b) Determinarea numéarului combinarilor de n elemente luate cate k:
Determinati numarul de combinari de 3 elemente ale multimii {1,2,3,4,5,6,7,8}
c) Efectuarea de calcule cu combinari
Calculati: a)CZ b)C3
d) Aplicare in contexte practice
Laun concurs de badminton fiecare jucator disputa un meci cu fiecare din ceilalti participanti.
Stiind ca au participat 10 jucatori, determinati numarul de partide disputate.
Determinati cate este numarul total de variante posibile la jocul Loto 5 din 40.
e) Utilizarea proprietitilor combinirilor in vederea determinarii/verificarii de noi
relatii/proprietati (particularizare/generalizare)

Aridtati ca Cg +C3-C2 -C7 =0
Aratati ca Cé’ - Cé - Cf —Cf este numdr natural.

F a0 Al 2 10
Calculati Cyg +Cjg +Cip +...+Cjp
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f) Rezolvare de ecuatii cu combinéri
a) Numarul submultimilor de doua elemente ale unei multimi A este egal cu 21. Determinati
numarul elementelor multimii A.

b) Rezolvati ecuatia Cr? 1 +Ch =14,
g) Rezolvare de inecuatii cu combinéri
Rezolvati inecuatia C} < C>

Aplicare prin activitate individuala (tema):

1. Efectuati calculele:

a) C181
k
b) C”;l,kgn,k,neN*

n

2. Probleme practice

a) Se considera 0 multime A formata din 8 puncte in plan , oricare trei puncte fiind necoliniare. Care
numar este mai mare: numarul triunghiurilor cu Varfurile in multimea A sau numarul patrulaterelor cu
varfurile in multimea A ?

b) Pentru a forma o echipa de baschet din 5 jucatori, un antrenor are la dispozitie un lot format din 8
jucatori romani si 6 jucatori straini. Cate formule de echipa sunt posibile stiind ca in teren trebuie sa fie
cel putin 3 jucatori romani ?

3. Rezolvati ecuatia:
C?,+3n=36

n+2

4. Rezolvati inecuatia:
k-1 S (K
Cio 2Cy

Observatie: validarea temei se va realiza la debutul orei urmatoare, incrucisat intre elevi. In functie de
concordanta cu raspunsul asteptat, profesorul coordoneaza prezentarea unor solutii ale elevilor, insistand
pe intarirea Invatarii.
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Exemplificare fisa de lucru — alternativa (Combinari)

1. Se considera multimea A = {1, 2,3, 4} )

Scrie o submultime de doua elemente dintre elementele multimii A...........
Scrie toate submultimile multimii A, cu 2 elemente.

Compara numarul de submultimi scrise in cele doua situatii anterioare! Formuleaza o ipoteza privind
relatia dintre cele doua numere.

2. Intr-o clasi sunt 30 elevi. In cite moduri se poate forma o grupa de 5 elevi in vederea participarii la
0 competitie?

Alege dintre actiunile urmatoare pe cele care sunt implicate de strategia de rezolvare a cerintei
anterioare:

a) ordonare Da/Nu

b) alegere Da/Nu

3. Completeaza tabelul cu valorile corespunzatoare:

1 C: = 2 C170 =
: i~ 4 ez
5 CI+CP = 6 C +C;+Cl=
! CotCo _ ° G -G
c? C:

Argumenteaza de ce cazurilor 1-6 le corespund ca valori doar numere naturale.

4. Rezolva ecuatiile, precizand, in fiecare caz, domeniul de valori ale necunoscutei, folosind exemplul:

2) C2=2n (N numAr natural, N> 3) ...
D) €2 ) = 3 e

C) A1+ C. L =392 i
s (n-3)n(n+1)

) G T o
n-1
e) C% = D
C2n—1 3

De ce este util ca, intr-o astfel de situatie-problema, sa fixam de la inceput multimea de valori ale
necunoscutei? Fa referire la una dintre situatiile anterioare!

5. Formuleaza céte o situatie-problema practica in care intervin identitatile urmatoare, folosind cazuri
particulare ale acestora:

CY=C"* (formula combinarilor complementare)

CK=Ck, +Ck} (formula de recurenti pentru combindri)
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Lectia 4. Aplicatii - Probleme de numérare: permutari, aranjamente, combinari

Tim mponen . rganizar
mp 90 ponent Observatii Profesor Elev Resurse o ganizarea
didactic a ’ activitatii
. - | Invita elevii la reflectie: in calitate de viitori invatatori,
Se realizeaza . ’ o ey °
S veti avea de rezolvat exercitii cu grade diferite de
o trimitere ., . . ’ o : C e - ~
Captarea citre dificultate, ce contin diverse probleme de numarare! Participa la activitatea in foi de
5 minute .. . Impartirea elevilor in 4 grupe si prezentarea succinta, pe | cooperare propusa de . pe grupe
atentiei metodica T . S e 9 : flipchart
cedarii 4 fise, a informatiilor stiintifice corespunzitoare grupei | profesor
P - (multimi ordonate, permutari, aranjamente,
matematicii? o
combindri)
Propune elevilor Instrument
. Evaluare https://quizizz.com/join/quiz/62ee2b9a2f9ae3001ed4b2 | Rezolva sarcinile de electronic .
5 minute o - oo . individual
initiala 32/start lucru din quizz quizizz.co
m
Reflectie personala
. Feedback si | Feedback Analizeaza si furnizeaza feedback in raport cu asupra rezultatelor
5 minute R B .. - . . . o frontal
analiza imediat rezultatele obtinute de catre elevi obtinute in baza grilei de
autoevaluare
Actualizare | In functie de
- elemente rezultatele
ancora, in evaluarii Conduce discutiile asupra rezultatelor si asigura Formuleazé/noteaza idei
5 minute functie de initiale, corectarea eventualelor greseli, cu completarea cu si concluzii care sprijind frontal
rezultatele ajustari ale observatii care sd permita intarirea Invatarii propria invitare
evaluarii proiectului
_________ iifiele | didactic | _____
! ! ! ! | Se implicd in rezolvarea | | individual |
I I i I I . I sarcinilor de lucru. I fisd I I
. | Consolidar | | Propune o serie de APLICATII PRACTICE* i lelucru. ~ - jfisade | i
1 20 minute | ea invatarii | I 1 Formuleaza intrebari si | lucru I I
I I I I I exprima idei 1n relatie I I I
b b e e e e jcuactivitateapropusa, 4 _______ jfontal ___
Evaluare la Instrument
. final de lectie | electronic https://quizizz.com/join/quiz/62ef42fbd17ba8001ee30faf/start | Abordeaza sarcinile de - Lo
10 minute . ’ quizizz.com | individual
si feedback Feedback evaluare
imediat
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APLICATII PRACTICE*

Anagramari

O anagrama a cuvantului EDUCAT este o permutare a multimii literelor { A,C,D,E, T, U }.
Multimea este formata din 6 litere.

Numarul de anagrame ale acestui cuvant este 6! = 720.

Pentru a numara anagramele unui cuvant, vom studia 2 metode .

Metoda 1 pentru anagramarea cuvantului ACCESIBIL
Presupunem ca putem individualiza cele 9 litere ale cuvantului, de exemplu colorand cele doua litere C in culori diferite, la fel si cele 2 litere 1.
1. Céte anagrame ale cuvantului ACCESIBIL se obtin daca toate cele 9 litere sunt diferite ?
2. Eliminam apoi culorile literei C. Cateva anagrame vor deveni atunci identice. Aratati cd, dupa ce eliminam dublurile vor raméne de 2! ori mai putine

anagrame.
3. Eliminam apoi si culorile literelor I. Cate anagrame vor fi in final?
Metoda 2

Vom cerceta in cate moduri putem dispune cele 9 litere ale cuvantului in 9 casute.

. [ r r [ 1 [ [ |

Cate posibilititi de a pune litera C sunt 2 (C3)

De exemplu,

L[ JTecl] [ Jcl [ [ |
1. Cei doi C fiind plasati, cite posibilititi de a pune litera I sunt? (C2)
De exemplu,

[ [clT v TJTcl T1v 7T ]

2. Aritati cisunt C2 - CZ - 5! anagrame ale cuvantului ACCESIBIL.
Comparati cu rezultatul obtinut prin prima metoda.

2. Numarul de coduri

La intrarea intr-un bloc de locuinte se afla un interfon cu 12 taste: 3 litere A, B, C si 9 cifre diferite de 0. Codul care declanseaza deschiderea usii poate fi
schimbat de administrator. Acest cod este intotdeauna compus dintr-o litera urmata de 3 cifre.

a) Tn acest caz cele 3 cifre nu sunt neaparat distincte.

1. Céte coduri incepand cu litera A poate propune administratorul?
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2. Cate coduri poate sa propuna in total?

b) In acest caz litera codului este B si cele 3 cifre sunt toate distincte.

1. Céte coduri poate propune administratorul?

2. Cate coduri continand cel putin una din cifrele 7, 8, 9, pot fi propuse ?

Rezolvare

a) 1. Litera A fiind fixatd, numarul codurilor este dat de numarul listelor de 3 cifre dintre cele 9 cifre posibile, deci 9% = 729 coduri.

2. Numarul codurilor este dat de Card L - Card C , unde L = {A,B,C}, iar C multimea formata din cele 729 coduri. Deci numarul total de coduri este 3 - 729 =
2187.

b) 1. Litera B fiind fixata, numarul codurilor e dat de numarul listelor de 3 cifre distincte ce pot fi alese dintre cele 9 cifre posibile.
A3 = 504.
2. Expresia ,,cel putin una din cifrele” ne conduce la considerarea situatiei contrare.

Cautam multimea codurilor care nu contin nici cifra 7, nici 8, nici 9. Calculim A2 = 120. Cardinalul multimii ciutate este atunci 504 — 120 = 384. In
concluzie, sunt 384 coduri continand cel putin una dintre cele 3 cifre 7, 8 sau 9 .
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Exemplu de fisa de lucru individual (tema) - Probleme de numairare. Aplicatii

1.

w

o &

Scrieti in ordine crescatoare numerele:

I—51 3
a:&;bziﬁi c=C),-C;
3l A
Aduceti la o forma mai simpla:
AP -2-P, n+(n+1)—(n+2)!

P ) n!

Determinati numarul de diagonale ale unui poligon convex cu 15 laturi.

Se considera 20 puncte, oricare 3 necoliniare. Cate drepte distincte determind aceste puncte?
Se considera cifrele 1,2,3.,4 si 5.

a) Cate numere de 5 cifre se pot forma utilizand aceste cifre?

b) Cate numere de 5 cifre distincte se pot forma utilizand aceste cifre?

c) Cate numere de 3 cifre se pot forma utilizand aceste cifre?

d) Cate numere de 3 cifre distincte, divizibile cu 5 se pot forma utilizand aceste cifre?
e) Cate numere de 3 cifre distincte, divizibile cu 9 se pot forma utilizand aceste cifre?
Determinati numerele naturale n pentru care:

a) (n+)!=5-n+12-(n-1)!;

b) 8'Cr?+2 = 3 A\?ﬂ'

O multime cu n elemente are 56 submultimi ordonate cu doud elemente. Determinati valoarea
lui n.

Céte submultimi ale multimii {1;2;3;4;5} contin numerele 1 si 2?

Se considera 20 puncte, oricare 3 necoliniare. Cate semidrepte distincte determina aceste
puncte?
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Exemple de teste de evaluare - Probleme de numérare

Testul 1
Subiectul I (4p)

1) (1p) Numérul submultimilor cu 3 elemente ale multimii M ={c,0,m,b,i,n,a,t,r,a} este.......

2) (2p) Asociati fiecarui enunt din coloana din stinga valoarea corespunzatoare din coloana din
dreapta:

1. Cate cuvinte formate din 8 litere, cu sens sau fara sens, se pot forma A. 82
cu literele cuvantului PROBLEMA?

2. Caéte partide se vor juca intr-un turneu de sah intre 8 persoane, in care B. Pg
fiecare jucdtor va juca cu toti ceilalti?

3. Cate numere de doua cifre se pot forma cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8? C. A%

4. Cate posibilitati de acordare a premiului intéi si al doilea sunt, in D. C2
cadrul unui concurs literar la care participa 8 persoane?

E. 28

3) (1p) Numirul functiilor f :{1,2,3,4} —{1,2,3} cu proprietatea f (1) = f(4) este:
a) 16;

b) 27 ;

c) 64;

d) 81.

Subiectul al I1-lea

1. (1p) Cate numere pare de doua cifre distincte se pot forma utilizand cifrele 6, 7, 8 si 9?
2. (2p) Determinati numerele naturale n pentru care A>, =4-A> .

3. (2p) Intr-o clasd sunt 24 de banci, in care se afla 24 elevi, dintre care 16 sunt fete si 8 sunt baieti.
a) In cate moduri se pot aseza cei 24 de elevi in banci?
b) Tn cate moduri se pot aseza cei 8 baieti in banci?
c) 1n cate moduri se pot alege 4 elevi pentru a participa la un concurs?
d) In cate moduri poate fi formati o echipi care are in componenta 3 fete si 2 baieti?
Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii;
Se acorda 1p din oficiu
Timp de lucru 25 min
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e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

BAREM DE EVALUARE SI1 DE NOTARE

corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda 1 punct din oficiu.
Subiectul | (4p)

1. 120 1p

1< B 0,5p

5 2D 0,5p

3 A 0,5p
4 C 0,5p

3. | b) 1p

Subiectul al 1l —lea (5p)

1. | 76,86, 96,68, 78,98 0,5p
Deci, sunt 6 numere 0,5p
(n+2)!  (n+1)! 0s
(n-1)!  (n-2)! P

2. n(n+1)(n+2)=4-(n-1)n(n+1) 0,5p
n+2=4n-4 0,5p

3a) | P, =24! 0,5p

3b) | A}, =24.23....18-17 0,5p
3¢) | Cj, =23-22-21=10626 0,5p

3d -15. . 0,5

)| 3.z 181514 165 14-¥=15680 g
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Testul 2
e Toate subiectele sunt obligatorii.
o Seacorda 10 puncte din oficiu.
e Timp de lucru 50 minute.
Subiectul I (30 puncte)
fncercuie.yte litera corespunzdtoare raspunsului corect.
1. (5p) Rezultatul calculului: 041+ 3! este egal cu:
a) 7 b) 8 «¢)6 d) 4
(5p) C2,,, este egal cu:
a) 1 b) 0 c¢) 2022 d) 4
3. (5p) Numdrul de submultimi ale multimii {0,1,3,5} este egal cu:
a) 4 b) 8 c¢) 16 d) 24
4. (5p) Rezultatul calculului CJ+C}+CZ2+C2+C2+C; este egal cu:
a) 16 b) 32 ¢)25 d) 36
5. (5p) Daca x!= 24, atunci x este egal cu:
a) 6 b) 24 c¢)4 d) 8
6. (5p) Intr-o clasi sunt 28 de bianci, in care se afla 28 de elevi, din care 12 sunt biieti si 16 fete.
Numarul de moduri in care se pot aseza cei 12 baieti in banci este egal cu:
a) B, b A; ©)Cy d) Ag
Subiectul 11 (20 puncte)
Asociazd fiecdarui numdr din coloana A litera corespunzdtoare din coloana B.

no

A B
1. A a) 0
2. C/ b) 16
3. Ci-C? c) 20
4. A -A d) 42
e) 36

Subiectul 111 (40 puncte)
Scrie pe foaia de test rezolvarea complete a fiecdrui exercitiu.

1. (10p) Determinati numarul functiilor f :{0,1, 2,3} - {0,1, 2} cu proprietatea ca f (O) =f (3) )
2. (10p) Determinati numirul natural n pentru care are loc egalitatea: AZ, =12.

3. (10p) Determinati numarul de numere pare de cinci cifre distincte ce se pot forma cu cifrele
5,6,7,8,9.

4. (10p) La un concurs participa 10 baieti si 12 fete. Determinati in cate moduri se poate forma o
echipa care are Tn componenta 4 fete si 5 baieti.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 2
Subiectul 1 (30 puncte)

1. |Db) 5p

2. | a) op

3.]¢) op

4. | b) 5p

5. | c) 5p 2

6. | b) 5p e
(a9
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Subiectul 11 (20 puncte)

(1,d) 5p
(2) 5p
B.a) Sp
(4.0) 5p
Subiectul 111 (40 puncte)
L1 f(0=f3)e{012},f(1){01,2},f(2)={0,12} 5p
Sunt 3-3-3=27 functii 5p
2.1 (n+3_ op
(n+1)!
(n+2)(n+3)=12=n=1 5p
3. | sunt 4! numere de forma abcd6 si 4! numere de forma abcd8 S5p
Tn total sunt 414+ 4!1=48 numere 5p
4. | Sunt C,, moduri de a organiza cele 4 fete in echipd si C;, moduri de a organiza cei 5 biieti | 5P
in echipa
Echipa se poate formain C;, -C;, = 495-252 =124740 de moduri op
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Propunere de sarcini de lucru in baza carora profesorul sprijini elevul in intirirea invatarii
(pentru activitati remediale/de aprofundare)

Profesor

Elev

- in baza analizdrii rezultatelor obtinute de
elevi la evaluarea aplicatd anterior,
stabileste grupurile de elevi pe nevoi de
invatare (remedial/aprofundare)

constientizeaza, in baza feedback-ului
oferit de profesor, deficientele/atuurile
propriei invatari
isi asuma participarea activa in grupa de
nivel stabilitd de profesor

- integreaza sarcini de lucru propuse in
materialele pregatite, in functie de
nevoile de invatare ale elevilor;

- monitorizeaza activitatea, oferind sprijin
si indrumare

rezolva sarcinile de lucru individual sau
h cooperare;
reflectd asupra acelor situatii care au
produs bariere in propria invatare
anterioara, pentru a determina o
schimbare in strategia de invatare

Activitate remediala

1. 1in fiecare dintre cele 3 cazuri prezentate mai jos numirati rezultatele posibile, realizand

diagrame arbore.

1) Se arunca o moneda de 3 ori. La fiecare aruncare, rezultatul este fie stema (S), fie ban (B).

Folosind o diagrama arbore, numarati rezultatele posibile ce se obtin in urma celor 3 aruncari.

A={S, B}
(cardA)3 =2°=8

2) Setrag succesiv 3 carti din cele patru numerotate cu 1, 2, 3, 4. Cu ajutorul unei diagrame arbore

calculati rezultatele posibile.

g

o

o

V)

o

V)

o
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[

N]Nhlhw

FF

46=24=A]

3) Se extrag simultan 3 carti dintr-un joc de 4 carti numerotate 1,2,3,4. Numarati cate extrageri
sunt posibile.

2. Spuneti in care dintre cele 2 cazuri prezentate utilizati aranjamente si in care combinari

1) O agentie de voiaj propune clientilor sai o lista de 8 orase pe care sa le viziteze. Ea propune sa-
si aleaga cinci orase din cele opt pentru un circuit, indicand ordinea vizitarii celor 5 orase alese
. Céte circuite posibile sunt?

A5:§—f=8-7-6-5-4=6720.

Obs! Un circuit este un aranjament de 5 orase alese din cele 8 . Nr de circuite este A3.
2) Agentia de voiaj de la 2.1 propune clientilor sai o formula ,,libera” prin care turistul sa aleaga
5 orase fara sa precizeze ordinea in care orasele sa fie vizitate .
Indicatii:
Aratati ca sunt 5! moduri de a formula ,.liber” circuitele care permit vizitarea oraselor intr-o ordine
fixa.
Numarati apoi formulele ,,libere” propuse de agentie.

ool < . 8l
Aratati cd acest numar se poate scrie 3 Cg .

Activitati pentru performanta

Precizati ce metoda de numirare veti utiliza in fiecare dintre situatiile urmatoare si rezolvati
cerintele cerute.

1) Un restaurant propune un meniu alcatuit dintr-un aperitiv, felul principal si un desert . Sunt, la

2) Tn meniul unui restaurant sunt propuse, la alegere, 5 posibilititi de aperitive, 3 feluri principale
si 4 deserturi . Pentru organizarea unei nunti se alege un meniu format din 3 aperitive, 2 feluri
principale si un desert. In cate moduri se poate alcatui un astfel de meniu?

3) Pentru a participa la o competitie sportiva, echipa scolii trebuie sa fie formata din 5 elevi, dintre
care cel putin doua fete. Stiind ca in total sunt 8 baieti si 6 fete, calculati Tn cate moduri se poate
forma aceasta delegatie.
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SECTIUNEA a IV-a

Recomandari privind resurse
educationale deschide (RED)

Sectiunea a IV-a contine:

recomandiri privind resurse educationale
deschise (RED) pentru integrarea acestora in
activitatea didactica la disciplina matematica

Material elaborat
in cadrul GLC 39, GLC 40 si GLC 41
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S10(6f B LU -0 AT Recomandari privind resurse educationale deschide (RED)

Orice recomandare din materialul de fatd implica anumite limite de utilizare.
Tnainte de utilizarea la clasi, profesorul trebuie sa verifice:
- corespondenta link-ului cu sursa;
- conditiile de acces si utilizare;
- continutul resursei din perspectiva:
- utilitatii sale pentru facilitarea/producerea invatarii,
- corespondenta cu programa scolara, inclusiv din punctul de vedere al formalismului matematic utilizat
(In cazul 1n care resursa este utild, dar trebuie actualizatd din perspectiva programelor in vigoare,
profesorul va asigura toate elementele necesare utilizarii in conformitate a resursei).

Selectie de aplicatii si resurse educationale online
(in completarea celor care sunt incluse in sectiunea a III-a, ca exemple de materiale de sprijin in activitatea
didactica asociate unitatilor de invitare pentru care s-au dezvoltate elemente de proiectare)

| Aplicatii gratuite pentru realizarea de lectii, grafice, calcule etc.
https://www.geogebra.org/
https://www.desmos.com/
http://www.dudamath.com/
https://cabri.com/en/

| Tutoriale Lectii GeoGebra:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLFpjB-fVNHdKDKNxmw8ItV5SowGsjRyxF

| Tutorial pentru crearea unei clase pentru o activitate Desmos
https://www.youtube.com/watch?v=gnYxvjKk-D8

| Editor video online
https://www.adobe.com/express/create/video

| Pagini web cu acces gratuit; colectii de cursuri, prelegeri, videoclipuri, aplicatii
https://www.khanacademy.org/math/
https://www.mathwarehouse.com/
https://mathigon.org/
https://www.mathsisfun.com
https://lib.lavc.edu/c.php?g=571229&p=5570912
https://seeing-theory.brown.edu/index.html#firstPage

| Platforme gratuite concepute pentru a sprijini procesul de instruire prin metode interactive
(profesorul are acces dupa crearea unui cont; modulele/exercitiile existente pot fi integrate direct in continuturile de
invatare corespunzatoare, dar pot fi si elaborate online teste ce dau feedback imediat elevilor)
https://wordwall.net/
https://learningapps.org/

| Aplicatii gratuite pentru crearea de teste sau chestionare
https://quizizz.com/
https://kahoot.com/

| Platforme educationale pentru predarea online (spatii de invitare virtuale)
G Suite for Education
Moodle
Microsoft Teams

| Lectii difuzate de TVR2 in cadrul emisiunii TeleScoala
https://www.youtube.com/results?search guery=telescoala+tvr+2
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| Tabla interactiva gratuita, cu instrumente virtuale foarte utile in predarea geometriei
(se poate descarca 1n calculatorul de lucru cu click GetOpenboard for free)
https://openboard.ch/

| Exemple de activitati remediale si de progres pentru clasa a I1X-a

- materiale utile pentru activitati remediale pentru liceu:
https://digital.educred.ro/red-din-cred/red-gimnaziu
- colectia de activitati Functia de gradul al II-lea

https://teacher.desmos.com/collection/5f05de47be286245c2bb18a6

| Exemple de activitiiti remediale si de progres pentru clasa a X-a

- colectia de activitati Geometrie analitica - clasa a X-a (2020-2021)
https://www.geogebra.org/m/dfnwaujt

- elemente de statistica matematica si probabilitati
https://www.slideshare.net/olesvol/elemente-de-statistica-matematica-i-probabilitatea
https://www.youtube.com/watch?v=60tHbMxp-0Q
https://www.youtube.com/watch?v=yOccEk7Y XKg

| Exemple de activititi remediale si de progres pentru clasa a XlI-a

- tangenta la o curba, derivata unei functii Intr-un punct

https://www.geogebra.org/m/cmdjgBc5
- functii derivabile

https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-differentiation-1-new/ab-2-4/e/differentiability-at-a-

point-algebraic
- operatii cu functii derivabile
https://www.geogebra.org/m/BXBRxTQqg

| Exemple de activititi remediale si de progres pentru clasa a XII-a

- test initial clasa a XII-a
https://quizizz.com/admin/quiz/5f1e973e49e7e0001bcc995b/test-initial-pentru-clasa-a-xii-a

- metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin parti
https://www.geogebra.org/m/hWbTYTGR
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COLECTIV DE
AUTORI

Elaborarea ,,Reprelor metodologice pentru
aplicarea curriculumului la clasa a X-a in
anul scolar 2022-2023” a fost realizata in
cadrul:
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Unititii de Cercetare in Educatie, din cadrul
Centrului National de Politici si Evaluare in
Educatie

Grupurilor de lucru pentru elaborarea
curriculumului la disciplina matematica,
nivel liceal, GLC 39, GLC 40; GLC 41, in
coordonarea Serviciului Dezvoltare
Curriculum, din cadrul Centrului National de
Politici si Evaluare in Educatie
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Colectiv de autori*

NR. NUMELE SI | INSTITUTIA DE PROVENIENTA CALITATE
CRT. PRENUMELE
1. | Vrinceanu Gabriel-Narcis | Centrul National de Politici si Evaluare in | Coordonator
Educatie
2. | Stoleriu Anca-Voichita Centrul National de Politici si Evaluare in | Coordonator
Educatie
3. | Naghi Elisabeta-Ana Centrul National de Politici si Evaluare in | Coordonator
Educatie
4. | Dan Steluta Centrul National de Politici si Evaluare in | Coordonator
Educatie
5. | Streinu-Cercel Gabriela Ministerul Educatiei Coordonator
6. | Baias Alina Ramona Universitatea Tehnica, Cluj-Napoca Autor
7. Chis Mihai Universitatea de Vest, Timisoara Autor
8. Constantinescu Oana Universitatea ,,Al. I. Cuza”, lasi Autor
9. Frumos Florin-Vasile Universitatea ,,Al. I. Cuza”, Iasi Autor
10. | Lazureanu Cristian Universitatea Politehnica Timisoara Autor
11. | Magdas Ioana Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca
12. | Paltinea Eugen Universitatea Transilvania din Brasov Autor
13. | Vitcu Anca Gabriela Universitatea de Arhitectura si Urbanism "lIon | Autor
Mincu"', Bucuresti
14. | Andronache Mariean Colegiul National ,,Sfantul Sava", Bucuresti Autor
15. | Catoran Adriana-lonela Liceul ,,Andrei Muresanu”, Brasov Autor
16. | Cerbu-Sfarghiu  Cristian- | Colegiul National Militar ,Stefan cel Mare”, | Autor
Vladimir Campulung Moldovenesc
17. | Chirila Constantin Colegiul National ,,Garabet Ibraileanu”, Iasi Autor
18. | Cristea Catalin Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan”, | Autor
Craiova
19. | Crut Bianca Liceul Tehnologic Economic de Turism, Iasi Autor
20. | Darstaru Gheorghe Colegiul Economic Buziu Autor
21. | Dobrica-Visi Lavinia-Elena | Colegiul Tehnic de Arhitecturd si Lucriri | Autor
Publice ,,I. N. Socolescu”, Bucuresti
22. | Dobrin Alicia Liceul Pedagogic ""Matei Basarab' Slobozia Autor
23. | Erculescu Laura-Maria Colegiul National ,lenachitd Vacarescu”, | Autor
Targoviste
24. | Ezaru Lorena-Mihaela Colegiul National Militar ,,Dimitrie Cantemir”, | Autor
Breaza, Prahova
25. | Friedrich Gabriela Colegiul Economic ,Nicolae Titulescu”, Baia | Autor
Mare
26. | Gherghe Radu -Catalin Liceul Teoretic ,,Lucian Blaga”, Buucresti Autor
27. | Goga Roxana-Camelia Colegiul National ,,Sfantul Sava", Bucuresti Autor
28. | Heuberger Daniela- | Colegiul National ,,Vasile Lucaciu” , Baia Mare | Autor
Adriana
29. | Hodorogea Anca-Cristina | Inspectoratul Scolar Judetean Cluj Autor
30. | Hoffmann-Bront Viorica- | Liceul Tehnologic Special nr.1, Oradea Autor
Cornelia
31. | Holhos Viorel Inspectoratul Scolar Judetean Hunedoara Autor
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32. | lancu Emilia Colegiul National ,,Matei Basarab”, Bucuresti Autor

33. | lonescu Corina-Mihaela Colegiul National ,,Barbu Stirbei”, Cilarasi Autor

34. | Lobont Dorin-Cristian Colegiul National Pedagogic ,,Mihai Eminescu” | Autor
Targu Mures

35. | Magdas Adrian Colegiul National ,,Emil Racovita”, Cluj Napoca | Autor

36. | Mares Silvia Colegiul National ,,Constantin Cantacuzino”, | Autor
Targoviste

37. | Mihalcea Mihael Liceul Teoretic ,,Lucian Blaga”, Bucuresti Autor

38. | Muntean Valerica-Doina Colegiul National ,,Joan Slavici”, Satu Mare Autor

39. | Musitoiu Silvia-Mihaela Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”, Bucuresti | Autor

40. | Neta Camelia Elena Scoala Gimnaziala nr. 2, Piatra-Neamt Autor

41. | Nicolaescu Nicolae Liceul Tehnologic ,,Alexe Marin”, Slatina Autor

42. | Olaru Cleopatra Colegiul National ,,Gheorghe Asachi”, Piatra | Autor
Neamt

43. | Opris Adonia-Augustina Colegiul Tehnic ,,Alesandru Papiu Ilarian”, | Autor
Zalau

44. | Paraschiv Alina Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti/ | Autor
Colegiul National ,,Elena Cuza”

45. | Perianu Marius Colegiul National ,,Jon Minulescu”, Slatina Autor

46. | Petre Monica Liceul Teoretic ,,Jon Creangia”, Tulcea Autor

47. | Predut Aurelian Inspectoratul Scolar Judetean OIt/ Liceul | Autor
Teoretic ,,Nicolae Titulescu”, Slatina

48. | Romila Amalia-Patricia Colegiul Pedagogic ,,Vasile Lupu”, Iasi Autor

49. | Sandea Claudia-Cilina Colegiul National Pedagogic ,,Gh. Lazar”, Cluj- | Autor
Napoca

50. | Simon Roxana-Mirela Liceul Tehnologic de Mecatronica si | Autor
Automatizari, Iasi

51. | Sontea Ovidiu Colegiul National de Informatici ,Tudor | Autor
Vianu”, Bucuresti

52. | Stanica Daniela-Narcisa Colegiul National Pedagogic ,,D.P. Perpessicius”, | Autor
Briila

53. | Vaciretu Ariana-Stanca Colegiul National ,,Emil Racovita”, Cluj-Napoca | Autor

54. | Zeffer Timea Erzsebet Liceul Tehnologic nr. 1, Valea lui Mihai Autor

* Serviciul Dezvoltare Curriculum

aduce multumiri colegilor de la Unitatea de Cercetare in Educatie,

precum si intregului colectiv de autori care,

n regim de voluntariat,

n perioada iulie-august 2022,

a contribuit la elaborarea prezentului material.
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Ministerul Educatiei completeaza colectia de repere
metodologice pentru invatamantul preuniversitar cu o
noua editie, destinata aplicarii curriculumului la clasa a
X-a 1n anul scolar 2022-2023.

in acest sens, la disciplina Matematicd, materialul
realizat Tn cadrul grupurilor de lucru GLC 39, GLC 40
si GLC 41, constituite pentru elaborarea/revizuirea

curriculumului national, este structurat astfel: . N A
> Sectlunea I — se constituie Tntr-un Tndrumar cu caracter

general pentru aplicarea curriculumului in anul scolar
2022-2023, n baza scrisorii metodologice elaborate la
nivelul Unitatii de Cercetare in Educatie din cadrul
Centrului National de Politici si Evaluare in Educatie
(CNPEE), completat cu o selectie de caracteristici si
recomandari privind disciplina matematica in contextul
curriculumului national, din Reperele elaborate pentru
anul scolar anterior.

Sectiunea a II-a — vine in sprijinul colegilor de la
catedra cu o serie de exemplificari privind planificarea
calendaristica pentru anul scolar 2022-2023, avand in
vedere, in principal, noua structurd a anului scolar,
aprobatd prin Ordin al ministrului educatiei nr.
3505/2022, precum si programele scolare in vigoare
pentru liceu, disciplina matematica (4 ore/3 ore/2 ore).

Sectiunea a III-a — se constiuie ntr-o colectie de
exemple in sprijinul proiectarii unitatilor de invatare.

|| Sectiunea a IV-a — vine in sprijinul colegilor de la
catedrd cu o serie de recomandari privind resurse

educationale  deschise, in completarea celor
exemplificate in sectiunea a I1I-a.




