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1. PREMISE PENTRU APLICAREA CURRICULUMULUI LA CLASA A X-A
iN ANUL SCOLAR 2022 - 2023

1.1. Aspecte introductive

Context

La finalul anului scolar 2020 - 2021 a absolvit clasa a V111-a generatia de elevi care a beneficiat
de un nou curriculum national pentru invatimantul primar (elaborat in anul 2013) si pentru
invatamantul gimnazial (elaborat in 2017).

Demersurile de elaborare a noului curriculum nu au continuat la nivelul Invatamantului liceal,
pentru acest nivel de Tnvatdmant raimanand in uz programele scolare din anul 2009. Pentru a veni in
sprijinul profesorilor de liceu, Tn vara anului 2021 au fost elaborate Reperele metodologice pentru
aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021 - 2022, avand rolul de a contracara
posibile discontinuitati Intre achizitiile invatarii la finalul ciclului gimnazial si cele proiectate pentru
clasa a IX-a. Ca o continuare a acestui demers, documentul de fata vizeaza aplicarea programelor
scolare la clasa a X-a.

Scop

Prezentul document este elaborat sub forma unei scrisori metodologice si are ca scop sprijinirea
profesorilor care predau la nivelul invatamantului liceal, pentru aplicarea programelor scolare de clasa
a X-a in anul scolar 2022-2023.

Structura

Scrisoarea metodologica este organizatd pe urmatoarele componente:

e Rolul disciplinelor de studiu in dezvoltarea competentelor - cheie europene - pentru a
evidentia faptul cd fiecare disciplind de studiu isi aduce contributia la dezvoltarea
acestora, in grade, modalitati si formate diferite;

e [Evaluarea initiala a competentelor elevilor la debutul clasei a X-a - care oferd o
diagnozd asupra masurii In care elevii si-au dezvoltat competentele vizate de
curriculumul scolar de clasa a IX-a, cu scopul de a identifica modalitati optime de
dezvoltare a competentelor din curriculumul scolar de clasa a X-a;

e Planificarea calendaristica ca instrument unitar de lucru - pentru a promova, la nivelul
profesorilor de liceu, utilizarea unui format unitar de planificare;

e Activitdti de invatare si instrumente de evaluare utile in dezvoltarea competentelor

specifice - pentru a oferi profesorilor o serie de recomandari si exemple de activitati;
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e Utilizarea tehnologiilor si a resurselor digitale - pentru a evidentia avantajele pe care
digitalul le aduce in planul predarii — invatarii - evaluarii;
e Aplicarea contextualizata a programelor scolare - pentru a oferi o serie de recomandari

privind adaptarea demersului didactic la aspecte si conditii specifice.

1.2. Rolul disciplinelor de studiu n dezvoltarea competentelor cheie europene

Ca stat membru al Uniunii Europene, Romania isi armonizeaza sistemul de educatie in cadrul
comunitar prin adoptarea recomandarilor promovate la nivel european. Astfel, documentul de politici
Repere pentru proiectarea, actualizarea si evaluarea Curriculumului national. Cadrul de referinta al
curriculumului national (aprobat prin O.M.E. nr. 3239/2021) defineste un profil de formare al
absolventului de liceu, care este elaborat pe baza prevederilor din Recomandarea Consiliului privind
competentele cheie din perspectiva invatarii pe parcursul intregii vieti (2018/C 189/01).

Competentele cheie reprezintd seturi structurate de cunostinte, abilitati si atitudini dobandite
prin invétare, care sunt relevante pentru o viatd implinitd, de succes in societatea cunoasterii.
Competentele cheie reprezintd instrumentele culturale de care au nevoie tinerii in societatea
cunoasterii. Acestea sunt urmatoarele:

e competentd de literatie;

e competentd de multilingvism;

e competentd matematicd si competentd in stiinte, tehnologie si inginerie;
e competenta digitala;

e competentd personald, sociald si de a Invata sa inveti;

e competenta civica;

e competentd antreprenoriala;

e competentd de sensibilizare si exprimare culturala.

in cadrul profilului de formare, aceste competente cheie au fost specificate prin descriptori
care detaliaza achizitiile urmadrite, in progresie de la un nivel de scolaritate la altul.

Competentele cheie se dezvolta si se aplica intr-0 varietate de contexte si intr-0 varietate de
combinatii. Acestea se interconecteaza si se intrepdtrund, prin aceea ca elemente componente ale unei
competente cheie sprijina invatarea elementelor altor competente. De asemenea, competentele cheie
dobandite 1n scoald in cadrul diverselor discipline de studiu sau dobandite 1n afara scolii constituie

achizitii pe baza carora se formeaza competentele disciplinare. Astfel, invétarea disciplinelor de studiu
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depaseste granitele academice traditionale si deschide un orizont mai larg de cunoastere, cu transferuri

reale Intre spatiul clasei si viata de fiecare zi.

Exemplu:

Competenta de literatie sprijind Invatarea la orice disciplina scolard, oferind instrumentele pentru a
intelege noile concepte si pentru a exprima idei in orice domeniu. Totodata, utilizarea competentei
de literatie ca instrument de studiu in cadrul abordarii didactice la diverse discipline - altele decét
cele filologice - ofera sansa dezvoltarii si diversificarii achizitiei existente prin aplicarea in contexte

noi, semnificative.

Tn mod concret, profesorul de liceu poate pune in practici aceasti perspectiva,

familiarizandu-se cu descriptorii din profilul absolventului de liceu si adresandu-si intrebari precum:

Cum pot folosi competenta de literatie in cadrul orelor mele?

Ce contexte de invatare sunt adecvate pentru a dezvolta competenta specifica X din
programa scolara a disciplinei pe care o predau, cu ajutorul abilitatilor digitale ale
elevilor?

Ce relevantd are competenta antreprenoriald pentru realizarea de catre elevi a unui
proiect in cadrul unitatii de invatare Y de la disciplina pe care o predau?

Cum poate contribui disciplina pe care o predau la diversificarea competentei
matematice si a competentei in stiinte, tehnologie si inginerie?

Ce modalitati de management al clasei si de feedback pot proiecta, pentru a aprofunda
competenta personald, sociala si de a Tnvata sa inveti?

Le pot propune elevilor documentare din surse in alte limbi decét cea materna? Cu ce

beneficii pentru invatare? etc.

Intrebarile pot varia in functie de nevoile de proiectare si de organizare a activitatii didactice si

au Tn vedere un demers de contextualizare a curriculumului prin adaptare la nivelurile si interesele

elevilor din clasa respectiva.
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1.3. Evaluarea initiald a competentelor elevilor la debutul clasei a X-a

La debutul anului scolar, fiecare profesor trebuie sa realizeze evaluarea initiala a elevilor, cu

roluri multiple:

Asigura o diagnoza cu privire la nivelul de pregatire a elevilor la debutul clasei a X-a,
prin identificarea acelor competente din programa scolard anterioara care nu au fost
suficient dezvoltate (Ce competente ale elevilor din programa de clasa a IX-a au fost
insuficient dezvoltate?).

Constituie bazd pentru planificarea de catre profesor a eventualelor demersuri de
remediere a competentelor insuficient dezvoltate (Care sunt domeniile care necesita
recapitulare, recuperare, pentru a putea asigura invatarea in clasa a X-a?).

Are rol reglator, oferind repere pentru o proiectare curriculard autentica si realista in
clasa a X-a, pe baza unor decizii documentate (Cum voi valorifica rezultatele evaluarii
initiale in planificarea calendaristica sau proiectarea unitatilor de invatare?).
Motiveaza elevul pentru implicarea in invitarea viitoare pe parcursul clasei a X-a (Ce
stiu si ce nu stiu? Ce pot face si ce nu pot face in raport cu ceea ce am invatat in clasa

a IX-a? In ce mod voi recupera ceea ce nu stiu?).

Astfel planificatd, evaluarea initiald devine parte integratd a procesului didactic si poate fi

valorificata ca experienta de invitare. In aceastd perspectivd, evaluarea initiald ar trebui sa fie

motivanta si nestresanta, sa fie prilej de verificare/actualizare/revizuire a nivelului de pregatire.

Pentru evaluarea initiald, pot fi utilizate diverse instrumente si metode de evaluare care sa

permitd o apreciere holistica a nivelului de realizare a diverselor competente specifice.

Exemple:
[ ]

testul;

proba de evaluare practica;

proiectul;

evaluarea dialogata;

grile de reflectie;

autoevaluarea prin completarea de quiz-uri sau fise de evaluare, inclusiv pe platforme
online;

chestionar care urmareste identificarea calitatilor si resurselor personale / domeniilor de
interes / nevoilor elevilor de sprijin individual,

harti conceptuale specifice domeniului de studiu etc.
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Pentru dezvoltarea unor instrumente de evaluare initiala profesorii care predau la clasa a X-a
se pot inspira din exemplele oferite de Reperele metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa
a IX-a in anul scolar 2021-2022 si Repere metodologice pentru consolidarea achizitiilor din anul

scolar 2019-2020, precum si din alte surse.

1.4. Planificarea calendaristica: instrument unitar de lucru pentru profesori

Instrumentele de proiectare didacticd - planificarea calendaristica, proiectul unitatii de invatare
- reprezinta documente proiective care realizeaza asocierea dintre elementele programei scolare si
cadrul de implementare practica a acesteia, In conditiile resurselor de timp ale unui an scolar. Acestea
nu trebuie sa reprezinte o activitate formala, de elaborare a unor documente cu utilitate scazuta in
practica scolara, ci trebuie gandite ca instrumente care sd ducd la cresterea relevantei si eficientei
activitatii de predare — invatare - evaluare.
Proiectarea demersului didactic se realizeaza prin raportare la programa scolard si presupune
urmatoarele etape:
e lectura integrala si personalizata a programei scolare;
e claborarea planificarii calendaristice;

e proiectarea unitatilor de Invatare.

Lectura integrala si personalizata a programei scolare
Activitatea de proiectare didactica necesita ca profesorul sa aibd o buna cunoastere a programei
scolare, prin:

e lectura integrala a programei scolare — care presupune ca profesorul sa citeasca toate
componentele programei scolare si sd inteleaga structura si logica internd a acesteia,
rolul fiecarei componente, fard a se limita numai la lista de continuturi sau numai la
lectura programei pentru clasa a X-a (in cazul de fata);

e lectura personalizata a programei scolare — care necesita contextualizarea aplicarii
programei scolare la specificul elevilor si al contextului scolar, prin: alegerea
activitatilor de Invatare, stabilirea succesiunii unitatilor de invatare, definirea alocarilor

orare asociate temelor.
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Planificarea calendaristica

Din punctul de vedere tehnic, pentru planificarea calendaristica corespunzatoare clasei a X-a
sunt necesare urmatoarele etape:

e stabilirea asocierilor si a corespondentelor dintre competentele specifice si continuturile
programei scolare (Prin ce continuturi se pot realiza competente specifice?);

e stabilirea unitatilor de invatare, respectand prevederile din programa scolara si logica
disciplinara (Care sunt unitdtile majore ce vor fi vizate prin Invatarea elevilor?);

e stabilirea succesiunii de parcurgere a unitdtilor de invatare (Care este succesiunea
logica a unitatilor de invétare, in structura anului scolar?);

e structurarea parcursului (Planificarea calendaristica acopera integral programa scolara?
Se asigura raportarea corecta la structura modulara a anului scolar 2022-2023? Timpul
alocat fiecdrei unitati de nvatare este suficient? Parcursul planificat este eficient si
adecvat elevilor carora se adreseaza? etc.).

Pentru realizarea planificarii calendaristice recomandam utilizarea modelului prezentat in
Reperele metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022, care
cuprinde urmatoarele elemente:

e Unitati de invatare - sunt identificate de profesor in programa scolara;

o Competente specifice - se precizeaza numarul criterial al competentelor specifice din
programa scolard, corelate cu unitatile de invatare;

e Continuturi - se mentioneaza titluri/teme selectate din continuturile programei scolare,
care se subsumeaza fiecarei unitati de invatare;

e Numadr de ore alocate - numarul de ore este stabilit de catre profesor;

e Perioada calendaristicd - se precizeaza sdptdmana sau sdptamanile in care vor fi
abordate temele;

e Observatii - se mentioneazd aspecte specifice care tin de aplicarea planificarii

calendaristice.

Proiectul unititii de invitare

Unitatea de invatare reprezinta o structura didactica flexibila cu urmatoarele caracteristici:
e este unitard din punct de vedere tematic si didactic;
e vizeaza formarea anumitor competente specifice la nivelul elevilor;
e este realizata pe o perioada determinatd de timp;

e se finalizeaza prin evaluare.
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Pentru realizarea proiectului unitatii de Invatare recomandam utilizarea modelului prezentat
Reperele metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022, care
cuprinde urmatoarele elemente:

e Competente specifice - se precizeazd numarul criterial al competentelor specifice din
programa scolara, corelate cu unitatea de Tnvatare;

e Continuturi - sunt identificate si selectate/detaliate din programa scolard, pentru a oferi
cadrul de structurare a competentelor specifice vizate;

e Activitatile de invatare - sunt stabilite de profesor, in functie de variate aspecte, detaliate
n acest document;

e Resurse - sunt identificate in mod concret resursele de Invatare necesare si cele
disponibile, resurse de timp, de loc, forme de organizare a elevilor;

e Evaluare - se mentioneazd modalitatile de evaluare (continua, sumativa) ce vor fi

utilizate In cadrul unitatii de invatare.

1.5. Activitati de Invatare si instrumente de evaluare utile in dezvoltarea

competentelor specifice - exemplificari

O activitate de invatare reprezinta cadrul de formare, exersare, dezvoltare a unei
competente specifice, mai exact o modalitate de organizare a activitatii didactice in acest scop. In
acelasi timp, activitatea de invatare este cadrul care prezintd modalitéti concrete de implicare a elevului

intr-un ansamblu de sarcini de lucru, cu relevanta directa pentru dezvoltarea unei competente specifice.

in modelul de proiectare utilizat pentru elaborarea programelor scolare de invitimant primar
si gimnazial, activitatile de invitare insotesc competentele specifice, avand statut de exemple
posibile. Pentru fiecare competenta specifica, programele scolare ofera cel putin trei exemple de

activitati de Invatare, prezentate mai degraba in termeni generici.

Daca profesorul alege un exemplu din programa, va realiza adecvarea activitatii de invatare la
continutul pentru care va fi utilizata. In acest demers de adecvare, proiectarea unei activititi de invitare
porneste de la intrebari precum:

e Pentru ce competente cheie aleg activitatea de invatare? Cum corelez competentele
cheie cu competentele specifice din programa gcolara?

e Cum proiectez sarcinile de invatare in vederea dezvoltarii competentelor vizate?
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e Ce modalitati de organizare a invatarii voi alege, in relatie cu continuturile vizate si cu
resursele de care dispun?

e Cum voi asigura implicarea activa a elevilor in sarcinile propuse?

e Cum voi asigura adaptarea la nevoile de cunoastere si la interesele elevilor mei?

e Cum voi valorifica experientele personale ale elevilor, cu relevantd pentru competentele
vizate?

e (Cum voi putea integra noile tehnologii 1n activitatea propusa?

Proiectul CRED - Curriculum Relevant, Educatie Deschisa pentru toti, care vizeaza elaborarea
de ghiduri metodologice pentru aplicarea la clasa a programelor scolare pentru Invatimantul primar si
gimnazial, a propus un descriptiv al activitatii de invatare, care cuprinde urmatoarele elemente:
competenta specifica pentru care este folosita activitatea de invatare, conditiile si contextul necesare
desfasurarii activitatii, resursele utilizate si, cel mai important, descrierea specifica a activitatii de

invatare (succesiunea sarcinilor de lucru, modul de organizare a activitatii, resursele utilizate etc.).

Aspectele anterior mentionate oferd elemente concrete pentru proiectarea acestor cadre de
invatare, detaliind componenta ,,Activitati de Tnvatare” din cadrul unui proiect al unitatii de invatare,
intrat deja in practica didactica la nivelul liceului. Astfel, chiar daca actualele programe scolare pentru
clasa a X-a nu includ activitati de invatare asociate competentelor (asa cum sunt prevazute in
programele scolare pentru invdtdmantul primar si gimnazial), profesorii de liceu au experienta
integrarii lor in demersul didactic, prin intermediul documentelor de proiectare a unitatilor de invatare

pe care le utilizeaza.

In vederea identificarii si proiectarii activitatilor de invatare, recomandam:

valorificarea sugestiilor metodologice din programele scolare de clasa a X-a;

e valorificarea activitatilor propuse in manualele scolare de clasa a X-a;

e utilizarea exemplelor oferite de alte lucrari de referinta care abordeaza modul in care
pot fi proiectate activitdti de Invatare si instrumente de evaluare utile in dezvoltarea
competentelor specifice, precum: Reperele metodologice pentru aplicarea
curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 (care au sprijinit continuitatea
cu procesul educational desfasurat in gimnaziu) si Repere metodologice pentru
consolidarea achizitiilor din anul scolar din anul 2019-2020 (care cuprind exemple
elaborate pentru toate clasele si toate disciplinele de studiu si isi mentin valabilitatea si

in anul scolar 2022-2023).
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Exemplu:

Metoda Philips 6-6 reprezinta o buna ilustrare pentru generarea unei activitati de invatare care
antreneazd competente axate pe comunicarea orald in contexte de grup. Dupad alegerea unei teme (de
exemplu, tema ,,Rolul societdtii civile”, referitoare la elaborarea unui act legislativ, disciplina Istorie,
clasa a X-a), elevii dezbat tema in grupuri de cate 6, fiecare grup avand moderatorul si purtatorul
sau de cuvant. Dupd ce problema se dezbate timp de 6 minute, purtdtorii de cuvant prezinta solutiile
celorlalte grupuri, iar moderatorii sintetizeaza si aleg solutia optima. In acest exemplu, modul de
organizare a activitatii, sarcinile primite de elevi si timpul de lucru decurg din specificul metodei.
Profesorului Ti revine rolul de a crea conditiile potrivite pentru derularea activitatii (atmosfera de
discutie, materiale suplimentare pe care le pot utiliza elevii) si de a stabili strategiile de evaluare a
modului de rezolvare a sarcinilor de lucru. Evaluarea unei astfel de activitati se va face cu ajutorul

unei grile de evaluare specifice.

1.6. Utilizarea tehnologiilor si a resurselor digitale

in acord cu Cadrul european DigCompEdu, a fost aprobat recent cadrul de competente
digitale ale profesionistului in educatie (OME nr. 4159/2022), care descrie 22 de competente
digitale organizate in urmétoarele 6 domenii:
e utilizarea tehnologiilor digitale in comunicarea si interactiunile profesionale ale

cadrelor didactice cu colegi, elevi, alti actori educationali;
e utilizarea, crearea si partajarea responsabild a resurselor digitale;
e utilizarea eficienta a tehnologiilor digitale in diferitele etape ale procesului de predare-

invatare.

o utilizarea strategiilor digitale pentru imbunatatirea strategiilor de evaluare;

e valorificarea tehnologiilor digitale pentru implicarea activa a elevilor in invatare;

e facilitarea dobandirii competentelor digitale de catre elevi.

Astfel, profesorul are nevoie de competente pentru a utiliza tehnologiile si resursele
digitale atat ca mijloace de comunicare didactica, cat mai ales ca modalitati de structurare a
proceselor de predare, invatare si evaluare in forme si modalitati inovative si flexibile, cu resurse
variate, cu implicarea activa, creativa si reflexiva a elevilor in propria invitare - urmarind
dezvoltarea competentelor specifice din programele scolare (inclusiv cele corespunzatoare clasei

a X-a).
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Integrarea optimad, criticd si creativd a tehnologiilor si resurselor digitale in procesul

educational permite o mai buna centrare pe elev si faciliteaza strategii didactice inovative (ex. clasa

inversata/ flipped classroom, invatarea bazata pe proiect), care:

e implica elevul in activitati de Invatare diversificate;

o faciliteaza accesul la o varietate de resurse informationale;

e permit abordarea unor sarcini de invitare care se bazeaza pe comunicarea intre elevi si
lucrul pe grupe;

e cresc implicarea si autonomia elevului in propria invatare;

e asigurd premise pentru transferul achizitiilor de Invatare in noi contexte.

Aplicatiile digitale de Invatare contribuie simultan la dezvoltarea tuturor componentelor unei

competente, cu o pondere mai mare asupra acelora care sunt direct vizate de functionalitatile

respectivei aplicatii digitale.

Exemple:

Pentru familiarizarea elevilor cu elementele de continut si terminologia specifica unei anumite
unitati de invatare, se pot organiza: activitati de documentare individuale sau de grup, utilizand
enciclopedii online; teste de cunostinte aplicate prin instrumente sociale de tip clickers (ex.
kahoot); jocuri tematice video care ofera elevilor o experientd autenticd de interactiune intr-un
anumit mediu (ex. o epocd istorica, evidentiind obiceiuri, vestimentatie, arhitectura specifica
etc.).

Pentru scrierea literara, individuala sau prin colaborare, se pot folosi fise de lucru, aplicatii de
pagini wiki.

Pentru analiza literara, dezvoltarea gandirii critice, crearea si gestionarea unor inventare adnotate
de resurse digitale, pot fi folosite site-uri de social bookmarking (ex. diigo.com/) sau bloguri
(edublogs.org).

Pentru reprezentare spatiald pot fi utilizate simulatoare grafice.

Pentru coordonare, motricitate find si viteza de reactie se pot utiliza simulatoare video.

Pentru cultivarea unei atitudini responsabile In diferite situatii de viata, se pot utiliza lumi
virtuale Tn care vor fi create avatare pentru diferite roluri socio-profesionale (ex. cluburi

tematice, firme de exercitiu).
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Profesorii au la dispozitie o multitudine de resurse digitale deschise utile pentru predare —
invatare - evaluare, care s-au dezvoltat cu prioritate in perioada scolii la distanta. In acest context, este
foarte important ca profesorii sa aiba abilitati specifice pentru:

e aidentifica, a evalua si a selecta resursele digitale potrivite in acord cu competentele
vizate nivelul elevilor;

e a crea si a modifica resursele digitale - proprii sau preluate de la alti profesori - prin
adaptarea la scopul propus al Tnvatarii, la grupul de elevi si la contextul de predare;

e a respecta regulile privind drepturile de autor atunci cand folosesc, modifica si

partajeaza resurse si sa protejeze continutul si datele sensibile.

Exemple:
Pentru identificarea, selectarea si adaptarea resurselor digitale de invatare, precum si pentru
partajarea resurselor elaborate de profesori, recomandam.

e https://digital.educred.ro/

e https://digitaledu.ro/

e https://www.eduapps.ro/resurse-educationale/

Nu 1n ultimul rand, utilizarea tehnologiilor si a resurselor digitale contribuie la:
e facilitarea unor abordari inovative de evaluare;
e monitorizarea constanta a progresului elevilor;
e oferirea de feedback rapid catre elevi cu privire la rezultatele evaluarii;

e autoevaluarea propriilor strategii de predare si adaptarea acestora la nevoile elevilor.

Exemplu:

Prin utilizarea portofoliilor digitale de invitare (personale/de grup), se ofera ocazii pentru auto-
reflectie si dezvoltarea metacognitiei, iar pentru profesori si parinti se ofera informatii utile despre
progresul in invatare al elevilor si nevoile specifice de sprijin in invatare.

Dintre ghiduri disponibile online pentru utilizarea portofoliilor online pentru invatare, recomandam
urmatoarele resurse:

e https://www.elearning.ro/utilizarea-portofoliului-digital-de-catre-elevi (in limba

romana);

e https://sites.google.com/site/k12eportfolioapps/ (in limba engleza);

e ePortfolios organisation (in limba engleza),

e https://hbarrett.wordpress.com/how-to/ (in limba engleza).
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1.7. Aplicarea contextualizata a programelor scolare

Unul dintre principiile de proiectare curriculard care au fundamentat programele scolare este
evaluarea Curriculumului national. Cadrul de referinta al curriculumului national mentioneaza ca
acest principiu asigurd premisele pentru aplicarea contextualizata a programelor scolare, pentru
proiectarea unor parcursuri de invatare personalizate. Un element cheie in acest demers este
reprezentat de activitatile de invatare recomandate de programele scolare, care pot raspunde nevoilor
diferite de parcurs educational ale elevilor: elevi cu ritm Tnalt de invatare, elevi care au nevoie de

invatare remediald, elevi cu risc de abandon scolar etc.

Activitatile remediale — demers individualizat

Activitatile remediale se pot desfasura prin diferentiere in clasd sau prin activitate pe grupe mici,
sub forma activitdtilor suplimentare. De asemenea, profesorii pot crea programe educationale
individualizate, cu sprijin intensiv de remediere pentru a ajuta elevii sa-si consolideze cunostintele de
baza la diferite discipline de studiu, sa stapaneasca metodele de invatare, sa-si consolideze increderea

si sa sporeasca eficacitatea.

Activitdtile remediale pot fi organizate in situatiile in care profesorul a identificat nivelul precar
al achizitiilor elevului:

e in urma rezultatelor obtinute la evaluarea initiald de la inceputul anului scolar (care
permite, in cazul de fatd, evaluarea gradului de dobandire a competentelor specifice
stabilite prin curriculumul clasei a IX-a);

e in urma evaluarilor sumative de la finalul unitatilor de invatare;

e atunci cand profesorul observa ca progresul in Invatare, ca urmare a evaluarilor
formative, este prea lent;

e atunci cand elevul constientizeaza ca are nevoie de sprijin si il solicita.

Cateva sugestii de organizare a activittilor remediale:
e activitdtile remediale nu presupun reluarea predarii unor teme. Sarcinile de lucru vor fi
elaborate diferentiat, in functie de nevoile fiecarui elev;
e profesorul poate proiecta mai multe activititi de remediere pentru structurarea unei

competente;
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activitdtile remediale necesitd a fi centrate pe aspectele la care elevii nu au obtinut
rezultatele scontate, pe greselile tipice pe care profesorii le identifica in raspunsurile

elevilor, In urma aplicarii unei sarcini de evaluare.

Succesul scolar — noi abordari

In contextul unei nevoi recunoscute pentru masuri adresate explicit diferitelor categorii de elevi

in risc, la nivel european a fost elaborat textul unei propuneri de Recomandare privind caile

succesului scolar.

Documentul care insoteste textul propunerii de recomandare - gandit ca un set de
instrumente oferite scolilor - prezinta pe larg conceptul de succes scolar, inteles nu doar
in termenii ,,...de achizitii si rezultate academice, dar acoperind elemente precum
dezvoltarea personald, sociala si emotionald, sanatatea mentald si starea de bine a
elevilor. Aceste aspecte sunt considerate nu doar preconditii ale succesului educational
al indivizilor, dar pot fi considerate obiective educationale, sociale si politice in sine”.
Documentul readuce in discutie conceptul de lifelong learning, explicit legat de
succesul in educatie, un demers care ,,ii Insoteste pe cei care invatd sa devina cetateni
maturi $i activi, capabili sd faca fatd provocarilor vietii si ale viitorului intr-un mod
responsabil si autonom”.

Printre mesajele adresate este si cel referitor la nevoia unei abordari la nivelul intregii
scoli (engl. whole school approach) pentru a asigura succesul scolar al tuturor
elevilor. Un asemenea demers asigura participarea tuturor actorilor interesati la
sustinerea parcursului educational al elevilor, prin contributii semnificative la
experientele de invatare. Aspecte precum indicatori ai climatului clasei sau invatarea
in familie sunt explicate si exemplificate, in documentul mentionat si constituie
instrumente si exemple de bune practici care pot fi preluate in activitatea scolilor din

Romania.

Abilititile socio-emotionale — scop explicit al demersului didactic

Pentru a promova si intretine o motivatie pozitiva a elevilor pentru participarea la educatie si

implicarea in Invatare, profesorul trebuie sd aibd in vedere Imbunatitirea competentelor socio-

emotionale, a atitudinilor pozitive si a comportamentului prosocial. Aceste aspecte sunt componente

din competenta personali, sociala si de a invita si inveti.
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Competentele socio-emotionale sunt necesare elevilor pentru a-i ajuta ,,sa navigheze” printre

provocdrile personale, sociale si academice cu care se confruntd in viata personald, scolara si in cea

profesionald viitoare. In planul scolii, studiile arata ca educatia socio-emotionala:

poate contribui In mod direct la prevenirea abandonului scolar;
poate promova o sandtate mai buna a elevului;

asigura bazele pentru o motivatie mai mare pentru Invatare;
reduce stresul scolar;

oferd o mai buna integrare in grup si reduce violenta scolara;

sustine performanta academica.

In dezvoltarea competentelor socio-emotionale ale elevilor este importantd respectarea

urmatoarelor principii:

abordarea unitard - activitdtile care vizeazd aspecte socio-afective sunt asumate si
abordate in mod coordonat de toti profesorii scolii;

perspectiva transcurriculara - aceste activitati se regasesc att la nivel curricular (prin
aria curriculara Consiliere si orientare), cat si transcurricular, integrate in activitatea
didactica la fiecare disciplina de studiu,;

abordarea experientiald - competentele sociale si emotionale se invatd cel mai bine prin
implicarea directd a elevilor in activitdtile care le oferd ocazia de a invéta si de a exersa
abilitati socio-emotionale impreuna;

oferirea de modele - profesorii trebuie sa isi dezvolte ei insisi competentele sociale si
emotionale pentru a le practica si a oferi elevilor un model de urmat;

implicarea completa - elevii se angajeaza in activitdti de educatie socio-emotionala
atunci cand ei ingisi sunt participanti activi la conceperea materialelor si activitatilor

(ex. identificarea temelor, lucrul in comun la proiectarea unei activitati etc).

Profesorii pot contribui la crearea unui climat de invatare pozitiv, care sa promoveze

competentele socio-emotionale, prin strategii specifice:

acordarea de feedback pozitiv si constructiv elevilor, pentru a promova asteptari ridicate
st a facilita gandirea critica, invatarea profunda;

implicarea elevilor in rezolvarea de sarcini provocatoare in planul invatarii si al
intereselor de cunoastere;

promovarea sigurantei, conectarii si interactiunilor suportive cu elevii;
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e organizarea si gestionarea explicita a clasei, prin reguli corecte si coerente;

e asigurarea de sprijin comportamental pozitiv pentru elevi si strategii de gestionare
preventiva a situatiilor de risc;

e promovarea relatiilor de sustinere intre elevi, prin care dau dovada de preocupare unii
fata de altii, se sprijind impotriva hartuirii si a violentei, rezolva constructiv conflictele
si 11 includ pe toti colegii in activitate;

e organizarea de consultari frecvente intre profesor si elevi in timpul activitatilor de
invatare;

e organizarea unor variate contexte de lucru in care elevii colaboreaza in grupuri;

o utilizarea de evaludri colaborative, inclusiv autoevaluarea si evaluarea Intre colegi.

1.8. Aspecte privind specificul disciplinei informatica

Disciplina informatica se studiaza n clasa a X-a la clasele cu profil real, specializarile
matematica — informatica (si matematica - informaticad intensiv informatica) si stiinte ale naturii,
respectiv la clasele cu profil vocational, specializarea matematica-informatica, aprofundand si
completand competentele formate in ciclul gimnazial, in cadrul disciplinei informatica si TIC.

Astfel, continuturile predate la clasa a X-a sunt in concordanta cu cele predate la clasele din
ciclul gimnazial, la disciplina informatica si TIC, respectiv la clasa a 1X-a, disciplina informatica.
Programa scolara pentru clasa a X-a aduce elemente de noutate in ceea ce priveste continuturile si
competentele specifice, fata de cele prezente In programele scolare corespunzitoare claselor mai mici,
dar se va avea in vedere si consolidarea achizitiilor obtinute de elevi in ciclul gimnazial.

Primul an de liceu a insemnat un moment de bilant privind competentele dobandite de elevi in
ciclul gimnazial, precum si o perioada de armonizare, avand in vedere ca elevii au provenit din unitati
scolare diferite, care au utilizat diverse limbaje de programare. Nu in ultimul rand, pe parcursul clasei
a IX-a, profesorul a avut posibilitatea de a consolida competentele elevilor, de a utiliza un limbaj de
programare.

Conform programei corespunzatoare specializarii, in clasa a X-a accentul va fi pus pe utilizarea
la un nivel mai Tnalt a unui limbaj de programare, prin definirea si utilizarea unor structuri de date
abstracte, prin modularizarea programelor folosind subprograme si prin utilizarea mecanismului
recursivitatii in rezolvarea problemelor, precum si prin studierea unor metode de rationament pentru

sortarea datelor si debutul in studiul tehnicilor avansate de programare pentru rezolvarea problemelor.
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Astfel, pentru unele elemente de continut prezente si in programele scolare din ciclul gimnazial,
se recomanda exersarea si aprofundarea lor la un alt nivel, corespunzator varstei si pregatirii elevilor,
conform programei scolare in vigoare. Profesorii vor putea realiza o proiectare didactica personalizata,
prin propunerea de activitati de invatare remediald/de recuperare si din perspectiva abordarii procesului
educational prin solutii alternative (mediul online), utilizand noile tehnologii in scopul formarii si
dezvoltarii competentelor specifice.

Manualele de informatica aprobate pentru clasa a X-a cuprind idei reper, exemple de activitati
de invatare si de itemi care pot fi utilizati pentru evaluare. Manualele care pot fi utilizate la clasa sunt
cuprinse n Catalogul manualelor scolare valabile in Tnvatdmantul preuniversitar in anul scolar 2022-
2023 (https://rocnee.eu/index.php/manuale-scolare/cataloage-manuale-scolare-invatamant-
preuniversitar-2022-2023).

Structura anului scolar 2022-2023, aprobata prin OME nr. 3505/31.03.2022, ne aduce in fata
cinci ,,module temporale” care se vor reflecta in planificarea activitatilor si sustinerea lor in acest an
scolar; cele cinci module insumeaza 36 de saptamani de cursuri (cu exceptiile prevazute), numarul de
sdptamani alocate pentru doud dintre acestea depinzand, dupa caz, si de una dintre perioadele de
vacanta care este stabilitd prin decizia inspectoratelor judetene/al municipiului Bucuresti:

Modulul I: 7 saptamani (05.09 — 21.10.2022);

Modulul al ll-lea: 8 saptamani (31.10 — 22.12.2022);

Modulul al Ill-lea: varianta 1 - 4 saptamani (09.01 —03.02.2023), varianta a 2-a - 5 saptamani
(09.01 —-10.02.2023) sau varianta a 3-a - 6 saptamani (09.01 —17.02.2023);

Modulul al IV-lea: varianta 1 — 7+1 saptamani (13.02 — 07.04.2023), varianta a 2-a — 6+1
saptamani (20.02 —07.04.2023) sau varianta a 3-a — 5+1 saptamani (27.02 —07.04.2023);

Modulul al V-lea: 8+1 saptamani (19.04 — 17.06.2023).

Se cuvin aici mentionate, in acelagi context, si prevederile noului Regulament-cadru de
organizare si functionare a unitdtilor de invatdmant preuniversitar, aprobat prin OME nr.
4183/04.07.2022, care va intra in vigoare la 1 septembrie 2022 si care clarifica modalitatea de notare

si de evaluare a elevilor, aspecte ce trebuie corelate de catre profesor cu cele mentionate mai sus.

Studiul disciplinei informatica poate contribui la formarea competentelor cheie stabilite la nivel
european.

Legatura dintre informatica si competentele definite in domeniul STEM sau competentele
digitale este evidentd, mai ales Tn contextul dezvoltarii accelerate a roboticii, dar profesorul isi poate

construi demersul didactic astfel incat sa ajute si la formarea altor competente cheie, de exemplu:
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competenta de literatie: profesorul poate crea cadrul in care elevii sa isi exprime
opiniile argumentat, in scris sau oral, in contextul prezentarii de proiecte sau atunci
cand propun diversi algoritmi pentru rezolvarea problemelor;

competenta de multilingvism: profesorul poate propune elevilor surse de documentare
disponibile in limbile straine studiate la scoala;

competentd personald, sociala si de a invata sa inveti: profesorul poate construi diverse
contexte de invatare prin care elevii se documenteaza, individual sau pe grupe, folosind
resurse deschise disponibile online sau in format tiparit; profesorul poate utiliza la clasa
instrumente digitale interactive pentru invatare;

competenta civica: profesorul poate include activitati/secvente de activitati prin care
elevii deprind utilizarea responsabild a tehnologiilor informatice si constientizeaza
necesitatea respectarii drepturilor de autor;

competenta antreprenoriala. profesorul poate propune proiecte realizate in cadrul
grupelor de elevi, in care fiecare elev are un rol bine stabilit/negociat in cadrul grupului,
finalitatea fiind crearea unui produs software util societatii si care poate fi promovat in
vederea comercializarii sale prin firme de exercitiu,

competenta de sensibilizare si exprimare culturala: profesorul poate include n
demersul didactic activitati de invatare prin care elevul devine constient de necesitatea
de a tine cont de diferentele culturale atunci cind creeaza sau implementeaza o aplicatie

software.
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2. RECOMANDARI PRIVIND PLANIFICAREA CALENDARISTICA
PENTRU ANUL SCOLAR 2022 - 2023

Planificarea calendaristica va cuprinde elemente referitoare la:
e unitatile de invatare (se mentioneaza titluri/teme);
e competentele specifice (se precizeaza numarul criterial al competentelor specifice din
programa scolarad);
e continuturile aferente din programa scolara (din continuturile programei scolare);
e numarul de ore alocate (stabilite de catre cadrul didactic);
e saptamana in care se va derula activitatea de predare-invatare-evaluare (se precizeaza
saptamana sau saptamanile);
e observatii/modulul (se mentioneaza, de exemplu, modificari in urma realizarii
activitatii didactice la clasa).
La realizarea planificarii calendaristice se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:
¢ unitdtile de invatare:
o trebuie concepute echilibrat din perspectiva formarii competentelor specifice
vizate;
e competentele specifice:
o se vor propune un numar echilibrat de competente specifice, in corelatie cu
alocarea orard pe unitate de invatare;
o profesorul are in vedere cd acestea trebuie formate, exersate, dezvoltate, evaluate;
o este necesara o prioritizare; accentul este pus pe cele mai importante pentru
continuturile vizate;
e resursele de timp:
o vor fi alocate in mod corespunzdtor pe unitate de invatare, nu pe continuturi;
o se vor evita discontinuitdti temporale de parcurgere a unitatii de invatare

e se varespecta noua structurd a anului scolar.

In continuare sunt prezentate exemple orientative de planificare a activititii didactice, pentru

care s-a ales una dintre variantele de repartizare a saptamanilor de curs in cadrul modulelor.
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2.1. Exemple orientative de planificare calendaristica

2.1.1. Exemplu orientativ de planificare calendaristica pentru specializirile matematica-informatica, stiinte ale naturii

Unitatea de invatamant

Disciplina: informatica Avizat,

Profesor Director

Clasaa X-a Nr. ore pe sipt.: 1

PLANIFICARE CALENDARISTICA
Anul scolar 2022-2023

Programa aprobata cu O.M.nr. 5099/09.09.2009
Filiera teoreticd, profil real, specializirile matematica-informaticd, stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profil militar, specializarea Matematica-informatica

Pentru varianta:

Modulul | (7 saptamdni, 05.09 — 21.10.2022) Modulul al 1V-lea (6+1 saptamdni, 20.02 — 07.04.2023)
Modulul al 1l-lea (8 saptamani, 31.10 — 22.12.2022) Modulul al V-lea (8+1 saptamani, 19.04 — 17.06.2023)

Modulul al 111-lea (5 saptamdni, 09.01 —10.02.2023 )
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Unitati de invatare Compfet_ente Continuturi MIBIET EE Saptimana Dzt
’ ’ specifice ’ ore alocate modul
.R(?c.apvltulare.. E.V?Iuare 1 s1 M1
initiald/predictiva
Mediul limbajului de programare studiat
« Prezentare generala
« Editarea programelor sursa
« Compilare, rulare, depanare
Notiuni introductive
« Structura programelor
Elemente de baza ale 11 « VVocabularul limbajului
limbajului de 1'2' « Tipuri simple de date (standard)
programare si ale o « Constante, variabile, expresii 4 S2-S5 M1
mediului de programare. « Citirea/scrierea datelor
Algoritmi elementari
Structuri de control
e Structura liniara
e Structura alternativa
« Structuri repetitive
Implementarea unor algoritmi elementari cu
aplicabilitate practica
Tipuri structurate de 2.1. Flsle.re. text
date — fisiere text 2.2. « Definire.
I ’ 2.3. « Operatii specifice 2 S6 —S7 M1
Algoritmi de prelucrare
a sirurilor de date 4.2. Analiza eficientei unui algoritm
Vacanta (22 — 30 octombrie 2022)
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Unitati de invitare

Competente
specifice

Continuturi

Numar de
ore alocate

Saptimana

Observatii/
modul

Tipuri structurate de
date —operatii cu tablouri
unidimensionale

2.1.
2.2.
2.3.
3.1.
4.1.
4.2.
5.1.
5.2.

Tipul tablou. Tablouri unidimensionale
« Definire.
« Operatii specifice

Algoritmi fundamentali de prelucrare a datelor
structurate n tablouri
e cautare secventiala, cautare binara

Aplicatii interdisciplinare

Exemple orientative:

o Prelucrari statistice ale unei serii de valori;

« Calculul valorii unei expresii algebrice;

« Calcule combinatoriale;

e Determinarea unor marimi fizice dintr-un
circuit electric;

e Aplicatii din genetica (legea cresterilor organice
etc.).

Aplicatii din viata cotidiana

Exemple orientative:

« Determinarea situatiei scolare a unui elev
(medii semestriale, medii generale, numarul de
absente, etc.);

« Balanta de cheltuieli ale unei familii;

« Determinarea salariului unei persoane;

« Evidenta operatiilor intr-un cont bancar.

Analiza eficientei unui algoritm

S1-S8

M2

Vacanta (23 decembrie 2022 — 8 ianuarie 2023)
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Unitati de invatare Comp'et_ente Continuturi NI EE Saptamana Yirsmnity
’ ’ specifice ’ ore alocate modul
2.1.
2.2.
Tipuri structurate de g‘;’ : Isn(iretfcrIZsare
date —operatii cu tablouri 4' 1' 5 S1-S5 M3
unidimensionale 4.2. Analiza eficientei unui algoritm
5.1.
5.2.
Vacanta (11 - 19 februarie 2023)
Tipul tablou. Tablouri bidimensionale.
« Definire.
2.1 « Operatii specifice
L 2.2. perafi sp M4 (cuprinde
Tipuri structurate de 53 s Scoala
date —tablouri b Algoritmi fundamentali de prelucrare a datelor 6 S1-S6 Y
.- . 3.1. - . altfel — S7)
bidimensionale structurate n tablouri
4.2. - e . - :
« prelucrari specifice tablourilor bidimensionale.
Analiza eficientei unui algoritm
Vacanta (8 - 18 aprilie 2023)
2.1 Algoritmi fundamentali de prelucrare a datelor M5 (cuprinde
Tipuri structurate de 2.2. structurate n tablouri «i Sa tépména
date —tablouri 2.3. « prelucrari specifice tablourilor bidimensionale. 5 S1-S5 ’verdrt)a ~9)
bidimensionale 3.1
4.2. Analiza eficientei unui algoritm
Recapitulare. Evaluare M5 (cuprinde
finalid/sumativa 3 S6 - S8 si Saptamana
verde — S9)
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COMPETENTE SPECIFICE:

1.1. Implementarea algoritmilor reprezentati in pseudocod Tn limbaj de programare

1.2. Utilizarea unui mediu de programare (pentru limbajul Pascal sau pentru limbajul C/C++)
2.1. Identificarea necesitatii structurarii datelor Tn tablouri

2.2. Prelucrarea datelor structurate in tablouri.

2.3. Utilizarea fisierelor text pentru introducerea datelor si extragerea rezultatelor

3.1. Prelucrarea datelor structurate in tablouri.

4.1. Elaborarea unui algoritm de rezolvare a unor probleme din aria curriculara a specializarii
4.2. Alegerea unui algoritm eficient de rezolvare a unei probleme

5.1. Identificarea aplicatiilor informaticii Tn viata sociala

5.2. Elaborarea si implementarea unor algoritmi de rezolvare a unor probleme cotidiene
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2.1.2. Exemplu orientativ de planificare calendaristici pentru specializarea matematica-informatica, intensiv informatica

Unitatea de invatamant

Disciplina: Informatica Avizat,

Profesor Director

Clasaa X-a Nr. ore pe sapt.: 1 (curs)

PLANIFICARE CALENDARISTICA
Anul scolar 2022-2023

Programa aprobata cu O.M.nr. 5099/09.09.2009

Filiera teoreticd, profil real, specializarea: matematica-informatica intensiv informatica

Pentru varianta:

Modulul | (7 saptamdni, 05.09 — 21.10.2022) Modulul al 1V-lea (6+1 saptamdni, 20.02 — 07.04.2023)
Modulul al 11-lea (8 saptaméni, 31.10 — 22.12.2022) Modulul al V-lea (8+1 saptamadni, 19.04 — 17.06.2023)

Modulul al 111-lea (5 saptimani, 09.01 —10.02.2023 )
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Unitatea de invitare Comp_et_enge Continuturi AULIELAC S Saptamana | Observatii
’ specifice ’ ore alocate ’
Recapitulare.
Evaluare 1 S1 M1
initiala/predictiva
Tipuri structurate de date
1.1. o Sir de caractere
1.2.
Tipuri structurate de 1.3. Algoritmi fundamentali de prelucrare a datelor
date — siruri de 3.1. structurate 6 S2-S7 M1
caractere 3.2. e Prelucrarea unui sir de caractere la nivel de caracter si
3.3. la nivel de structurd, utilizand subprograme specifice.
4.2.
Analiza eficientei unui algoritm
Vacanta (22-30 octombrie 2022)
Tipuri structurate de date
11 o [nregistrare (structurd)
Tipuri structurate de 1\,23 Algoritmi fundamentali de prelucrare a datelor
date - tipul 3'1' structurate 3 S1-S3 M2
inregistrare 4'2' « prelucrarea unei Tnregistrari/structuri la nivel de camp
Y si la nivel de structura
5.2.
Analiza eficientei unui algoritm
Subprograme
2.1. . .
29 e Declararea, definirea si apelul subprogramelor
3'2' « Transferul parametrilor la apel
Subprograme 3'3' e Returnarea valorilor de catre subprograme 5 S4-S8 M2
4' 1' « Variabile locale si globale
4.2 Aplicatii folosind subprograme
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Competente

Numar de

Unitatea de invatare o Continuturi Saptamana | Observatii
’ specifice ’ ore alocate ’
Aplicatii interdisciplinare (specifice profilului) cu
structuri de date si subprograme.
Exemple orientative:
« Prelucrari statistice ale unei serii de valori
e Calcule si generari combinatoriale
e Determinarea unor marimi fizice dintr-un circuit
electric serie/paralel
e Aplicatii din genetica (legea cresterilor organice, etc.)
« Prelucrarea de text (cautarea unui subsir intr-un sir,
transformari, delimitari cuvinte, etc.)
Vacanta (23 decembrie 2022-8 ianuarie 2023)
2.1. Subprograme recursive
2.2. e Mecanismul de realizare a recursivitatii
Subprograme 23,
. 2.4. Aplicatii folosind subprograme 5 S1-S5 M3
recursive 39 ’
3.3.
3.4.
Vacanta (11-19 februarie 2023)
2.1. Metoda de programare Divide et Impera
2.2. o Cautarea eficientd a unui element intr-o multime
Metoda de 2.3. ordonatd aplicand metoda Divide et Impera (cdutarea .
o M4 (cuprinde
programare 2.4. binara) 4 $1-54 s Scoala
Divide et Impera 3.1. « Sortarea eficientd a unei multimi de valori utilizand altfel s7)
3.2. metoda Divide et Impera (sortarea rapida, sortarea
3.3. prin interclasare)
3.4. « Generarea unor modele fractale.
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Unitatea de invitare Comp_et_enge Continuturi AULIELAC S Saptamana | Observatii
’ specifice ’ ore alocate ’

1.1 Alocarea dinamica a memoriei (operatii si

1.2. mecanisme specifice)

1.3.

2.1. Tipuri structurate de date

N 2.2. e Lista, stiva, coada M4 (cuprinde

g;'i’:_””ssttre“‘:t“rate de 3.1. 2 $5-56 si Scoala

3.2. Structuri de date alocate dinamic (definitii, altfel — S7)

3.3. utilitate)

5.1. e Liste simplu Tnlanfuite

5.2. e Liste dublu 1nlantuite

« Liste circulare
Vacanta (8 - 18 aprilie 2023)

11 e Operatii elementare pe liste Inlantuite (inserare

1: 2: element, stergere element, parcurgere, cautare

13 element).

2.1 Aplicatii din viata cotidiana. M5 (cuprinde
Tipuri structurate de 2:2. Exemple orientative: si Saptamana

; 3.1. . o . . 5 S1-S5

date - liste 39 « Determinarea situatiei scolare a unei clase de elevi verde — S9)

3' 3' (medii semestriale, medii generale, numarul de

5' 1' absente, etc.)

5'2'  Evidenta cheltuielilor la intretinere pentru locatarii

- unui bloc
« Evidenta operatiilor cu conturi bancare.
Recapitulare. M5 (cuprinde
Evaluare 3 S6-S8 si Saptamana
finala/sumativa verde — S9)
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COMPETENTE SPECIFICE:

1.1.
1.2.
1.3.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
3.1
3.2.
3.3.
3.4.
4.1.
4.2.
5.1
5.2.

Evidentierea necesitatii structurarii datelor

Prelucrarea datelor structurate

Alegerea structurii de date adecvate rezolvarii unei probleme

Utilizarea corecta a subprogramelor predefinite si a celor definite de utilizator
Construirea unor subprograme pentru rezolvarea subproblemelor unei probleme
Aplicarea mecanismului recursivitatii prin crearea unor subprograme recursive (definite de utilizator)
Compararea dintre implementarea recursiva si cea iterativa a aceluiasi algoritm
Prelucrarea datelor structurate

Recunoasgterea situatiilor in care este necesara utilizarea unor subprograme

Analiza problemei 1n scopul identificérii subproblemelor acesteia

Descrierea metodei de rezolvare a unei probleme Tn termeni recursivi

Elaborarea unui algoritm de rezolvare a unor probleme din aria curriculara a specializarii
Alegerea unui algoritm eficient de rezolvare a unei probleme

Identificarea aplicatiilor informaticii in viata sociald

Elaborarea si implementarea unor algoritmi de rezolvare a unor probleme cotidiene
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3. RECOMANDARI PRIVIND FORMAREA/DEZVOLTAREA SI
EVALUAREA COMPETENTELOR SPECIFICE INCLUSE iN PROGRAMA
SCOLARA iN VIGOARE, AVAND iN VEDERE PREZENTAREA
METODICA A UNITATII DE INVATARE

Proiectul unitatii de invatare va cuprinde elemente referitoare la:

e continuturile vizate (se mentioneaza detalieri de continut care expliciteazd anumite
parcursuri);

e competentele specifice aferente din programa scolara (se precizeaza numadrul criterial
al competentelor specifice din programa scolard);

e activitati de invatare - eventual forme de organizare a clasei (vizate/recomandate de
programa scolara sau altele adecvate pentru realizarea competentelor specifice);

e resurse - eventual forme de organizare a clasei (se precizeaza resurse de timp, de loc,
material didactic, forme de organizare a clasei);

e cvaluare (se mentioneaza metodele, instrumentele sau modalitatile de evaluare

utilizate).

La proiectarea unitatii de invatare se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:
e de realizat:

o proiectul unitatii de invatare prin raportare la planificarea calendaristica si in
concordantd cu aceasta (in ceea ce priveste alocarea orard pe unitate de invatare,
competentele specifice vizate, continuturile);

e (e corelat:
o fiecare competentd specifica cu (cel putin) o activitate de invatare;
e (e asigurat:

o corelatie reala intre fiecare competentd specifica - activitatea de invatare -
resursa/resursele alocate fiecarei activitati - dupd caz, metode/instrumente de
evaluare;

o activitati de Invatare relevante pentru elevi, care reflecta interese ale elevilor,
nevoile lor de invatare;

e proiectul unitatii de Invatare se finalizeaza prin evaluare.
Activitatile de invitare se construiesc prin corelarea dintre competente si continuturi, si
presupun orientarea citre un anumit scop (tema activitatii). in momentul propunerii lor spre rezolvare

elevilor, activitatile de invatare vor fi transpuse intr-o forma de comunicare adaptata varstei acestora.
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Resursele cuprind acele elemente care asigura cadrul necesar pentru buna desfasurare a activitatilor
de invatare.

Profesorul va proiecta activitati de invatare adecvate, in vederea formarii competentelor
specifice corespunzatoare, utilizand rezultatele testelor initiale.

In aceasti sectiune sunt prezentate exemple de activititi de invitare pentru
formarea/dezvoltarea competentelor specifice pentru specializarile matematica - informatica, stiinte
ale naturii s1 matematicd - informatica intensiv informatica, cat si exemple pentru proiectarea unor
activitati de Invatare.

Profesorul va avea in vedere consolidarea achizitiilor anterioare, care vor fi reluate la un nivel
corespunzator varstei, in clasa a X-a, fiind reformulate in noi contexte de Invatare, si va stabili modul
de valorificare, completare si dezvoltare a competentelor si continuturilor avute in vedere n anii
precedenti cu elementele componente din anul in curs.

Setul de recomandari pentru construirea noilor achizitii cuprinde:

e pentru Invatare se pot utiliza resurse didactice, bune practici, componente din
curriculumul obligatoriu, sau platforme educationale care faciliteaza transmiterea unor
materiale didactice (de exemplu GSuite for Education cu aplicatia Google Classroom,
Moodle, Microsoft Teams, Learningapps);

e pentru teme, teste, exersare si feedback se pot utiliza platformele online dedicate
disciplinei informatica (de exemplu: pbinfo.ro, campion.edu.ro, varena.ro,
infoarena.ro), precum si aplicatiile dedicate pentru reprezentarea testelor in format
digital (de exemplu: Google Forms, Microsoft Forms, Socrative, Go formative);

e pentru comunicare asincrond, aldturi de mijloacele integrate in platformele
educationale mentionate mai sus, se pot utiliza aplicatii specifice social media, ca
instrumente utile pentru reflexivitate, bloguri care permit feedback (de exemplu
Whatsapp, Facebook/Messenger, email, aplicatii mobile);

e pentru comunicarea video online, alaturi de mijloacele integrate in platformele
educationale mentionate mai sus, se pot utiliza aplicatii dedicate (de exemplu Google
Meet, Skype, Zoom, Microsoft Teams, Webex);

e Activitatile de invatare pot fi proiectate si pentru grupe de elevi, avand in vedere:

o responsabilitate: elevul 1isi Indeplineste sarcinile de lucru si 1si asuma
responsabilitatea pentru propriul comportament;

o organizare: elevul realizeaza un plan in care detaliaza sarcinile pe care trebuie sa
le indeplineascd pentru a finaliza cu succes activitatea; stabileste prioritati;

gestioneaza eficient timpul de lucru; evalueaza obiectiv modul in care si-a
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indeplinit sarcinile de lucru; alege resursele informationale si tehnologice
adecvate pentru indeplinirea sarcinilor de lucru;

o independenta in Invatare: elevul este capabil sa isi planifice, monitorizeze,
evalueze, gestioneze propriul proces de invatare, pentru a atinge obiectivele;
demonstreaza ca are initiativa, curiozitate si interes pentru invatare; demonstreaza
creativitate Tn modul de abordare a unor probleme noi;

o colaborare: elevul este capabil sa lucreze in echipa, asumandu-si diferite roluri in
cadrul echipei, realizandu-si propriile sarcini de lucru, contribuind cu idei, opinii,
solutii la buna desfasurare a intregului proiect, comunicand constructiv cu colegii
de echipa, partajand resurse sau expertiza proprie, contribuind la rezolvarea
conflictelor si la luarea deciziilor.

Limbajul de programare studiat in clasa a X-a va fi ales conform programei scolare in
vigoare pentru clasa a X-a. Se recomanda utilizarea limbajului C++, avand in vedere oportunitatile
pe care le ofera privind programarea orientatd pe obiecte, studiatd in clasele din ciclul superior al
liceului, precum si faptul ca mediile de programare pentru editarea, depanarea si rularea programelor
in limbajul Pascal nu sunt actualizate si nu sunt compatibile cu majoritatea sistemele de operare
actuale.

Pentru a forma competentele specifice precizate in programa scolard, profesorii au posibilitatea
sa adapteze permanent metodele didactice la nivelul clasei.

Materialul contine mai multe exemple de activitati de invatare, sugestii metodologice, menite
sa sprijine cadrele didactice in alegerea unor scenarii didactice eficiente, a unor activitati
interdisciplinare, realizand astfel conexiuni cu discipline studiate si orice domenii in care se pot face
simulari, statistici, se prelucreazd date Tn mod repetitiv sau se prelucreaza volume mari de date intr-un
timp scurt, cu ajutorul informaticii.

Tn continuare sunt prezentate exemple orientative de proiecte de unititi de invitare, pentru
care s-a ales una dintre variantele de repartizare a sdptamanilor de curs in cadrul modulelor, precum si
de cate un test de evaluare initiald/predictiva, respectiv finald/sumativa, pentru unitatile de invatare
exemplificate. Pentru evaluarea initiala/predictiva de la inceputul anului scolar, profesorul poate utiliza

itemi corespunzatori si pentru alte competente/continuturi pe care le are in vedere.
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3.1. Exemple orientative de proiectare a unitatii de invatare

3.1.1. Exemplu orientativ de proiectare a unei unitati de invitare pentru specializirile matematica-informatica, stiinte ale naturii

Disciplina: informatica
Clasa: a X-a, specializare matematica-informatica/stiinte ale naturii
Unitatea de invatare: Tipuri structurate de date —operatii cu tablouri unidimensionale

Timp alocat: 13 ore, 1 ora/saptamana

Proiectul unititii de invitare

Continuturi Competente s 4 A s Resurse si forme de organizare a
. o Activitati de invatare ) Evaluare
(detalieri) specifice ’ ’ clasei
Loc de desfasurare: laboratorul de | Evaluare
informatica sau clasa virtuala. initiala/predictiva
Forma de organizare: individuala. | realizata prin proba
Material didactic: scrisa si practica.
o test cu intrebari structurate;
e barem de evaluare si de notare.
Timp alocat: 1 ora
Tipul tablou. 2.1. Exercitii de aplicare a sintaxei specifice Loc de desfasurare: laboratorul de | Evaluare formativa
Tablouri 2.2. pentru declararea unui tablou informatica sau clasa virtuala. realizatd prin:
unidimensionale 3.1. unidimensional fara initializare si cu Formai de organizare: individuald. |e observarea
« Definire. 4.1. initializare a valorilor. Material didactic: sistematica a
e Operatii 4.2. « fisd de lucru; activitatii i a
specifice 5.1. Exercitii care sd puna in evidenta « set de date de test. comportamentului
5.2. dimensiunea memoriei ocupate de tablou in | Timp alocat: 1 ora. elevilor;
functie de diferite tipuri de date si de e aprecierea orala
numarul elementelor. prin calificative a
raspunsurilor si
Exercitii care sa puna 1n evidenta diferenta activitatilor
dintre index/pozitie si valoare a elementului desfasurate;
corespunzator, numerotarea elementelor. « autoevaluare.
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Continuturi
(detalieri)

Competente
specifice

Activitati de invatare

Resurse si forme de organizare a

clasei

Evaluare

Rezolvare de probleme care vizeaza
parcurgerea elementelor tabloului de la
stanga la dreapta, de la dreapta la stanga,
intre doud pozitii date, parcurgerea
elementelor de pe pozitii pare, parcurgerea
elementelor pare, utilizarea vectorului
caracteristic/de frecventa.

Rezolvare de probleme interdisciplinare,

de exemplu:

e prelucrari statistice ale unei serii de valori
memorate intr-un tablou;

« calculul valorii unei expresii algebrice cu
parametri memorati intr-un tablou;

e determinarea unor marimi fizice dintr-un
circuit electric, pe baza unor date memorate
ntr-un tablou.

Algoritmi
fundamentali de
prelucrare a
datelor
structurate In
tablouri
o Cautare
secventiala

2.1.
2.2.
3.1.
4.1.
4.2.
5.1.
5.2.

Exercitii de simulare a cautarii unei valori
citite Tntr-un sir de valori prin precizarea
datelor de intrare si identificarea valorilor
analizate, precum si a pozitiilor ocupate de
acestea in sirul de valori.

Exercitii de identificare a
pasilor/instructiunilor necesare cautarii
valorii citite.

Scrierea programului C++ corespunzitor
pentru realizarea cautarii secventiale si
verificarea (eventual si corectarea ) acestuia
pentru mai multe seturi de date de intrare.

Loc de desfasurare: laboratorul de
informatica sau clasa virtuala.
Forma de organizare: frontald si

individuala.
Material didactic:

« fisd de lucru;

« set de date de test.
Timp alocat: 1 ora.

Evaluare formativa

realizata prin:

« Observarea
sistematicd a
activitatii i a
comportamentului
elevilor,;

e aprecierea orala
prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

« autoevaluare.
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Continuturi
(detalieri)

Competente
specifice

Activitati de invatare

Resurse si forme de organizare a
clasei

Evaluare

Aplicare a cautdrii secventiale in rezolvarea

unor probleme, de exemplu:

« pentru identificarea pozitiei unei anumite
valori;

Aplicare a cautdrii secventiale in rezolvarea

unor probleme, de exemplu:

« pentru verificarea unei proprietati
(existenta unei anumite valori/o proprietate
indeplinita de toate valorile/proprietatea de
unicitate a fiecarei valori);

« pentru modificarea valorii unor elemente
ale tabloului;

Loc de desfasurare: laboratorul de
informatica sau clasa virtuala.
Forma de organizare: frontala si
individuala.
Material didactic:

« fisa de lucru;

« set de date de test.
Timp alocat: 1 ora.

Evaluare formativa

realizata prin:

« Observarea
sistematica a
activitatii si a
comportamentului
elevilor;

e aprecierea orala
prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

« autoevaluare.

Aplicare a cautarii secventiale in rezolvarea

unor probleme, de exemplu:

e pentru modificarea numarului de elemente
ale tabloului: probleme care sa construiasca
un tablou prin adaugarea elementelor intr-0
anumita ordine, probleme prin care sa se
elimine unul sau mai multe elemente din
sirul memorat in tablou, respectiv s se
insereze unul sau mai multe elemente n
sirul memorat in tablou.

Loc de desfasurare: laboratorul de
informatica sau clasa virtuala.
Forma de organizare: frontald si
individuala.
Material didactic:

« fisd de lucru;

« set de date de test.
Timp alocat: 1 ora.

Evaluare formativa

realizata prin:

« Observarea
sistematicd a
activitatii i a
comportamentului
elevilor,;

e aprecierea orala
prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

» autoevaluare.
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Scrierea programului C++ care sa utilizeze
cautarea binard si verificarea (eventual si
corectarea) acestuia pentru mai multe seturi
de date de intrare.

Analiza a numarului de elemente verificate,
comparativ cu metoda cautarii secventiale si
evidentiere a eficientei metodei.

Continuturi Competente s 4 A s Resurse si forme de organizare a

. o Activitati de invatare ) Evaluare

(detalieri) specifice ’ ’ clasei
Algoritmi 2.1. Exercitii de simulare a cautarii unei valori Loc de desfasurare: laboratorul de | Evaluare formativa
fundamentali de 2.2. ntr-un sir de valori ordonat crescator prin informatica sau clasa virtuala. realizata prin:
prelucrare a 2.3. aplicarea metodei cautarii binare, pentru Forma de organizare: frontala si | e Observarea
datelor 3.1. valori care se afla, respectiv nu se afla in sir. | individuala. sistematica a
structurate n 4.1. Material didactic: activitatii si a
tablouri 4.2. Exercitii de identificare a « fisa de lucru; comportamentului
« Cautare binara 5.1. pasilor/instructiunilor necesare aplicarii « set de date de test. elevilor;
5.2. metodei. Timp alocat: 1 ora. e aprecierea orala

prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

« autoevaluare.

Aplicare a algoritmului de cautare binara in
rezolvarea unor probleme.

Loc de desfasurare: laboratorul de
informatica sau clasa virtuala.
Forma de organizare: frontald si
individuala.
Material didactic:

« fisd de lucru;

« set de date de test.
Timp alocat: 1 ora.

Evaluare formativa

realizata prin:

« Observarea
sistematicd a
activitatii i a
comportamentului
elevilor,;

e aprecierea orala
prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

« autoevaluare.
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Scrierea programului C++ care sa utilizeze
metoda de sortare si verificarea (eventual si
corectarea) acestuia pentru mai multe seturi
de date de intrare.

Aplicarea metodei de sortare prin selectia
minimului pentru rezolvarea altor
probleme, de exemplu:

« ordonarea descrescdtoare a unui sir;

« ordonarea unei secvente dintr-un gir;

Continuturi Competente s 4 A s Resurse si forme de organizare a

. " Activitati de invatare ) Evaluare

(detalieri) specifice ’ ’ clasei
Algoritmi 2.1. Exercitii de simulare a ordonarii crescatoare | Loc de desfasurare: laboratorul de | Evaluare formativa
fundamentali de 2.2. a valorilor memorate intr-un tablou informatica sau clasa virtuala. realizata prin:
prelucrare a 2.3. unidimensional prin metoda selectiei Forma de organizare: frontala si | e Observarea
datelor 3.1. minimului. individuala. sistematica a
structurate n 4.1. Material didactic: activitatii si a
tablouri 4.2. Exercitii de identificare a « fisa de lucru; comportamentului
« Sortare 5.1. pasilor/instructiunilor necesare aplicarii « set de date de test. elevilor
5.2. metodei. Timp alocat: 1 ora. e aprecierea orala

prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

« autoevaluare.

Aplicarea metodei de sortare prin selectia

minimului pentru rezolvarea unor

probleme, de exemplu:

« ordonarea elementelor situate pe pozitii
pare;

« ordonarea elementelor pare;

« ordonarea dupa criterii complexe.

Loc de desfiasurare: laboratorul de
informatica sau clasa virtuala.
Forma de organizare: frontala si
individuala.
Material didactic:

« fisd de lucru;

« set de date de test.
Timp alocat: 1 ora.

Evaluare formativa

realizata prin:

« observarea
sistematica a
activitatii i a
comportamentului
elevilor

e aprecierea orald
prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

« autoevaluare.
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Analiza a numarului de elemente verificate,
comparativ cu metoda selectiei minimului si

Continuturi Competente e eiie 1A o Resurse si forme de organizare a
. " Activitati de invatare ) Evaluare
(detalieri) specifice ’ ’ clasei
Algoritmi 2.1. Exercitii de simulare a ordonarii crescatoare | Loc de desfasurare: laboratorul de | Evaluare formativa
fundamentali de 2.2. a valorilor memorate intr-un tablou informatica sau clasa virtuala. realizata prin:
prelucrare a 2.3. unidimensional prin metoda insertiei. Forma de organizare: frontala si | e Observarea
datelor 3.1. pe grupe. sistematicd a
structurate n 4.1. Exercitii de identificare a activitatii si a
tablouri 4.2. pasilor/instructiunilor necesare aplicarii Material didactic: comportamentului
« Sortare 5.1. metodei. « fisa de lucru; elevilor;
5.2. « set de date de test. e aprecierea orala
Analiza a numarului de elemente verificate, | Timp alocat: 1 ora. prin calificative a
comparativ cu metoda selectiei minimului si raspunsurilor si
apreciere a eficientei metodei si a activitatilor
complexitatii algoritmului. desfasurate;
« autoevaluare.
Scrierea programului C++ care sa utilizeze
metoda de sortare si verificarea (eventual si
corectarea) acestuia pentru mai multe seturi
de date de intrare.
Aplicarea metodei pentru rezolvarea, in
cadrul unor grupe/perechi de elevi, a altor
probleme, de exemplu:
« ordonarea descrescatoare a unui ir;
» ordonarea unei secvente dintr-un sir.
Algoritmi 2.1. Exercitii de simulare a ordonarii crescatoare | Loc de desfasurare: laboratorul de | Evaluare formativa
fundamentali de 2.2. a valorilor memorate intr-un tablou informatica sau clasa virtuala. realizata prin:
prelucrare a 2.3. unidimensional prin metoda bulelor. Formai de organizare: frontald si | e observarea
datelor 3.1. individuala. sistematica a
structurate in 4.1. Exercitii de identificare a Material didactic: activitatii si a
tablouri 4.2. pasilor/instructiunilor necesare aplicarii « fisd de lucru; comportamentului
e Sortare 5.1. metodei. « set de date de test. elevilor;
5.2. Timp alocat: 1 ora. e aprecierea orald

prin calificative a
raspunsurilor si
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Continuturi

Competente

Resurse si forme de organizare a

Scrierea programului C++ care sa utilizeze

metoda interclasarii si verificarea (eventual

si corectarea) acestuia pentru mai multe

seturi de date de intrare.

Aplicarea metodei pentru rezolvarea altor

probleme, de exemplu:

e interclasarea descrescatoare a doua siruri
ordonate crescator;

e prelucrarea multimilor (reuniunea,
intersectia, diferenta).

o o Activititi de invitare . Evaluare
(detalieri) specifice ’ ’ clasei
apreciere a eficientei metodei si a activitatilor
complexitdtii algoritmului. desfasurate;
« autoevaluare.

Scrierea programului C++ care sa utilizeze

metoda de sortare si verificarea (eventual si

corectarea) acestuia pentru mai multe seturi

de date de intrare.

Aplicarea metodei pentru rezolvarea altor

probleme, de exemplu:

e ordonarea descrescatoare a unei secvente

dintr-un sir

« ordonarea valorilor de pe pozitii pare
Algoritmi 2.1. Exercitii de simulare a interclasarii Loc de desfasurare: laboratorul de | Evaluare formativa
fundamentali de 2.2. crescatoare/descrescatoare a valorilor informatica sau clasa virtuala. realizata prin:
prelucrare a 2.3. memorate in doud tablouri unidimensionale | Forma de organizare: frontala si | e observarea
datelor 3.1. ordonate. individuala. sistematica a
structurate n 4.1. Material didactic: activitatii si a
tablouri 4.2. Exercitii de identificare a « fisa de lucru; comportamentului
« Interclasare 5.1 pasilor/instructiunilor necesare aplicarii « set de date de test. elevilor;

5.2. metodei. Timp alocat: 1 ora. e aprecierea orala

prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

« autoevaluare.

Informatica

=i




Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a X-a, anul scolar 2022 - 2023

Continuturi Competente s 4 A s Resurse si forme de organizare a
T e Activitati de invatare ’ ) Evaluare
(detalieri) specifice ’ ’ clasei
Loc de desfasurare: sala de clasa. | Evaluare

Forma de organizare: individuala.
Material didactic:
« test cu temi obiectivi, itemi
semiobiectivi si itemi subiectivi;
e barem de evaluare si de notare.
Timp alocat: 1 ora.

finala/sumativa prin

proba scrisa.
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3.1.2. Exemplu orientativ de proiectare a unei unititi de invéatare pentru specializarea matematica-informatica, intensiv informatica

Disciplina: informatica
Clasa: a X-a, specializare matematica-informatica, intensiv informatica
Unitatea de invatare: Subprograme recursive

Timp alocat: 5 ore, 1 ora/saptamana (curs)

Proiectul unititii de invitare

Discutarea procesului recursiv si a notiunii
de fenomen/obiect recursiv direct sau indirect,
de exemplu:

e elevii realizeaza brainstorming in legatura cu
notiunea de recursivitate si folosesc o
modalitate de organizare grafica pentru a
ilustra relatiile dintre idei, lucrand pe grupe -
ciorchinele.

« set de date de test;
« planse proiect.
Timp alocat: 1 ora.

Contm_utl_lrl Comp_et_ente Activititi de invitare Resurse si forme d_e organizare a 2vEllers:
(detalieri) specifice ’ ’ clasei
Loc de desfasurare: sala de clasa. | Evaluare
Forma de organizare: individuala. | initiala/predictiva
Material didactic: realizata prin proba
o test cu Intrebari structurate; scrisa.
e barem de evaluare si de notare.
Timp alocat: 1 ora.
Subprograme 2.1. Simularea proceselor recursive prin cateva Loc de desfasurare: sala de clasa. | Evaluare formativa
recursive 2.3. exemple intuitive din realitatea cotidiana, de Forma de organizare: frontala, realizata prin:
« Mecanismul de 2.4. exemplu: individuala, pe grupe. o Observarea
realizare a e un televizor n care se va vedea un televizor, | Material didactic: sistematica a
recursivitatii iar in acesta un alt televizor ..., s.a.m.d.. « fisa de lucru; activitatii si a

comportamentului
elevilor;

e aprecierea oralad
prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

e autoevaluare.
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Continuturi
(detalieri)

Competente
specifice

Activitati de invatare

Resurse si forme de organizare a
clasei

Evaluare

Exercitii de explorare a mecanismului care
permite ca un algoritm recursiv sa poata fi
implementat, avand in vedere stiva, contextul
subprogramului apelant (parametri efectivi,
valori ale variabilelor locale; adresa de revenire)
in  cazul unor subprograme recursive,
evidentiindu-se actiunile realizate la apel,
respectiv. la revenire din apel pentru
subprograme de tip void si pentru subprograme
care returneaza valori,

- cu cate un singur apel recursiv, de exemplu:
« calculul factorialului unui numar;

e algoritmul lui Euclid prin impartiri.

- cu cate doua apeluri recursive, de exemplu:
« sirul lui Fibonacci;

e algoritmul lui Euclid prin scaderi repetate.

- cu apeluri recursive imbricate, de exemplu:
« functia Manna Pnueli;

« functia lui Ackermann.

- cu apeluri recursive indirecte.

Implementare a unor subprograme recursive,
pe baza unor calcule recursive schematice
date.

Comparare intre implementarea recursiva si
cea iterativa a unui algoritm evidentiindu-se
avantajele si dezavantajele in ceea ce priveste
implementarea si executarea.
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Exercitii de identificare a principalelor
elemente ale recursivitatii (procesul care se
repetd, motorul, conditia de oprire/raspunsul
direct).
Exercitii pentru identificarea etapelor necesare
pentru scrierea unui algoritm recursiv, pornind
de la implementari iterative, evidentiind
identificarea actiunilor realizate la un anumit
nivel, repetarea acestora la orice nivel.
Implementarea de subprograme recursive
de tip void, cu evidentierea conditiei de oprire
st a ordinii de obtinere a rezultatelor
intermediare, de exemplu:
« afisarea divizorilor unui numar in ordine
crescatoare, in ordine descrescatoare - prin
parcurgerea intervalului corespunzator atat in
ordine descrescdtoare cat si in ordine
crescatoare;
afisarea divizorilor proprii ai unui numar;
afisarea cifrelor unui numar transformat intr-o
anumita baza.
Implementarea de subprograme recursive
cu returnare a unor valori, cu evidentierea
raspunsului direct si a ordinii de obtinere a
raspunsurilor partiale, de exemplu:

Timp alocat: 1 ora.

Continuturi | Competente e a A Resurse si forme de organizare a
. e Activitati de invatare ) Evaluare
(detalieri) specifice ’ ’ clasei
Aplicatii 2.2. Identificarea unor cazuri de aplicare a Loc de desfasurare: sala de clasa. | Evaluare formativa
folosind 2.3. regulilor generale de scriere a unor Forma de organizare: frontald, pe | realizata prin:
subprograme 2.4. subprograme recursive grupe si individuala. « observarea
3.2. Material didactic: sistematica a
3.3. Exercitii de identificare a unor situatii/obiecte o fisa de lucru; activitdtii si a
3.4. definite recursiv. « set de date de test. comportamentului

elevilor;

e aprecierea orald
prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

« autoevaluare.
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Continuturi
(detalieri)

Competente
specifice

Activitati de invatare

Resurse si forme de organizare a
clasei

Evaluare

e numararea divizorilor unui numar;
e suma divizorilor unui numar;

e suma cifrelor unui numar;

o cifra maxima a unui humar.

Implementarea de subprograme recursive
cu prelucrarea unor date structurate, cu
evidentierea raspunsului direct/conditiei de
oprire si a ordinii de obtinere a raspunsurilor
partiale, de exemplu:

« afisarea elementelor unui tablou
unidimensional de la stanga la dreapta, de la
dreapta la stanga;

e numadrarea elementelor cu o anumita
proprietate;

« verificarea existentei unei valori cu o anumita
proprietate;

« verificarea unei proprietati la nivelul tuturor
elementelor unui tablou.

Implementarea de subprograme care sa
utilizeze apeluri recursive multiple, de
exemplu:

« problema turnurilor din Hanoi;

« algoritmi de tip FILL — problema hasurarii
unei suprafete marginite de o curba, problema
numararii obiectelor figurate intr-o fotografie.
Implementarea de subprograme care sa
utilizeze recursivitatea indirecta, cu
evidentierea ordinii de scriere a
subprogramelor

Loc de desfasurare: sala de clasa.
Forma de organizare: frontald, pe
grupe si individuala.
Material didactic:

o fisa de lucru;

« set de date de test.
Timp alocat: 1 ora.

Evaluare formativa

realizata prin:

e Observarea
sistematica a
activitatii si a
comportamentului
elevilor;

e aprecierea orala
prin calificative a
raspunsurilor si
activitatilor
desfasurate;

« autoevaluare.
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Continuturi
(detalieri)

Competente
specifice

Activitati de invatare

Resurse si forme de organizare a
clasei

Evaluare

Loc de desfasurare: sala de clasa.
Forma de organizare: individuala
Material didactic:

« test cu Intrebari structurate;

e barem de evaluare si de notare.
Timp alocat: 1 ora.

Evaluare finala/

sumativa prin proba

scrisa.
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3.2. Exemple orientative pentru evaluare initiala si finala

3.2.1. Test orientativ pentru evaluarea finald/sumativa

Unitatea de invatare Tipuri structurate de date —operatii cu tablouri unidimensionale

Specializarile: matematica-informatica, stiinte ale naturii

Limbaj: C++

Tipul probei: scrisa

Timpul alocat pentru rezolvare: 45 de minute

Proiectarea testului

Matricea de specificatii

Niveluri cognitive

Nivelul 1 Nivelul 2 Nivelul 3
Teme/Concepte-cheie (cunoastere) (aplicare) (rationament)

Structurarea datelor in tablouri (2)
Acces la elementele unui tablou ()]

Cautare a datelor (5)

Modificare a valorilor elementelor din tablou (7b)
Modificare a numarului de elemente din tablou (6a) (6b)
Metode de sortare, vector de frecventa 4 (7b)
Interclasare (3)

Eficienta algoritmilor (7
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Se acorda 10 puncte din oficiu. Punctajul maxim total este de 100 de puncte.

Cerinte:

Pentru cerintele 1, 2 si 3 scrieti pe foaia de test litera corespunzatoare raspunsului corect.
Fiecare raspuns corect se noteazi cu cate 5 puncte.

1.

Indicati o expresie a cdrei valoare reprezintd primul element al | £loat a[10];
tabloului declarat alaturat, care are 10 elemente.

a[l.0] b. afl0] c. a(1l/10) d a(l..10)

Se citeste de la tastatura un sir de numere reale, reprezentand mediile generale, la finalul
clasei a 1X-a, ale elevilor dintr-o clasd, in ordinea in care acestia sunt scrisi in catalog. Unui
elev corigent i se asociaza valoarea -1 in locul mediei generale. Indicati 0 situatie care,
pentru rezolvare, impune memorarea tuturor numerelor din sir, de exemplu Tntr-un tablou
unidimensional.

determinarea celei mai mari medii si @ numarului de elevi care au aceasta medie;
determinarea numarului de elevi corigenti;
determinarea numerelor de ordine din catalog ale elevilor care au cea mai mica medie;

determinarea mediilor pentru premiile I, al I1-lea si al 111-lea.

Tablourile unidimensionale A si B au valorile A=(21,16,10,7,3) si
B=(49,20,16,3,1). Pentru a determina al 6-lea element obtinut in urma interclasarii
tablourilor Tn ordine crescatoare, se compara elementul cu valoarea xa din A cu elementul
cu valoarea xb din B. Indicati valorile lui xa si xb.

xa=7 si xb=16 b. xa=10 si xb=16

xa=16 si xb=20 d. xa=16 si xb=16

Pentru cerinta 4 scrieti pe foaia de test trei perechi de valori, formate din litera
corespunziatoare metodei de sortare din coloana din stanga si litera corespunzitoare valorii
asociate acesteia din coloana din dreapta.

4.

Pentru fiecare dintre metodele de sortare precizate in coloana din stinga, asociati ~ (15p.)
cate o valoare din coloana din dreapta, care sa reprezinte numarul de comparatii
necesare pentru ordonarea crescatoare a elementelor tabloului (2,3,1,5,4)

prin aplicarea metodei.

A. metoda selectiei minimului D.5

B. metoda insertiei E.6

C. metoda bulelor F.9
G.10
H. 12
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Pentru cerintele 5, 6 si 7 scrieti pe foaia de test raspunsul corect.

5.

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (3,15,18,22,52,65,70) (5p.)
existd elementul cu valoarea x=18, se aplicd metoda cdutarii binare. Scrieti
succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se compara cu valoarea lui x

pe parcursul aplicarii metodei indicate.

In secventa de program de mai jos, variabilele i si u sunt de tip intreg.
int a[]={10, 9, 14, 27, 5, 11, 62};
u=0;
for (i=0;i<7;i++)
if(al[i]%2)
{ alul=a[i]l+1l; u++;}
for (i=0;i<u;i++)
coutal[i]” ”;
Scrieti ce se afiseaza In urma executarii secventei de program. (20p.)

Scrieti o secventa de numere distincte din intervalul [1,103) cu care pot fi  (10p.)

initializate elementele tabloului astfel incat, in urma executarii secventei, sa se
afiseze o singura valoare.

Se citeste de la tastaturd un numar natural n (ne[1,106]), apoi n perechi de numere
reprezentand data nasterii (ziua si luna, In aceastd ordine) a n persoane nascute 1n acelasi an.

Se cere s se afiseze pe ecran datele de nastere din lunile octombrie, noiembrie si | 5 10
decembrie, in ordine cronologica. Fiecare data este inclusa in paranteze drepte, iar 6 12
ziua si luna sunt separate printr-un spatiu. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare. 75
Exemplu: pentru n=7 si perechile alaturate se afiseaza pe ecran: 5 10
[5,10]1[5,10][7,10][12,11][6,12] 18
12 11
7 10
Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (5p.)
Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului proiectat. (20p.)
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Barem de evaluare si de notare

Se acorda 10 puncte din oficiu. Punctajul maxim total este de 100 de puncte.

1. | Pentru raspuns corect 5p.

2. | Pentru raspuns corect 5p.

3. | Pentru riaspuns corect 5p.

4. | Pentru riaspuns corect 15p. | Se acorda cate 5p. pentru fiecare dintre
cele trei perechi conform cerintei.

5. | Pentru raspuns corect op.

6. | a. Pentru raspuns corect 20p. | Se acorda cate 5p. pentru fiecare valoare

10 28 6 12 conform cerintei.

b. Pentru rispuns corect 10p. | Se acorda cate 5p. pentru fiecare aspect
(numar de valori scrise, valori distincte
pare/impare din interval) conform
cerintei.

7. | a.Pentru raspuns corect 5p. | (*) Se acordd punctajul chiar daca

- coerenta a descrierii algoritmului 2p. | algoritmul ales nu este eficient.

*) 3p. | (**) Se acorda numai 5p. daca algoritmul

- justificare a elementelor de este principial corect, dar nu ofera

eficienta rezultatul cerut pentru toate seturile de

b. Pentru program corect 20p. | date de intrare. . .

- citire a datelor 3p. | (***) Se acorda punctajul numai pentru

- determinare a valorilor cerute, n un algoritm liniar.

ordine (*), (**) 10p. | O solutie posibila utilizeaza un vector de
- utilizare a unui algoritm eficient frecventa v in care v; reprezintd numdrul
(***) 3p. | datelor nasterii codificate sub forma
- afisare a datelor Tn formatul cerut 2p. | i=luna*100+ziua. Tabloul v se
- declarare a variabilelor, actualizeazd pe masura citirii datelor de
corectitudine globala a nastere, apoi se afiseaza perechile
programului®) 2p. | [1%100, i/100] de cate v; ori, pentru
fiecare ie [1001,1231].

Y Corectitudinea globali vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.

Activitati remediale recomandate

In cazul unui raspuns incorect la cerintele 1 si 2 se recomandi recapitularea notiunilor
introductive referitoare la tablourile unidimensionale (declarare, acces la elemente).

In cazul unui raspuns incorect la cerinta 3 se recomanda recapitularea metodei interclasarii.
In cazul unui rispuns incorect la cerinta 4 se recomanda recapitularea metodelor de sortare
corespunzatoare.

In cazul unui raspuns incorect la cerinta 5 se recomanda recapitularea metodei cautirii binare.
In cazul unui rispuns incorect la cerinta 6 se recomanda recapitularea parcurgerii tablourilor,
relatii Intre elemente si pozitia lor in tablou.

In cazul unui raspuns incorect la cerinta 7 se recomandi recapitularea aspectelor referitoare
la eficienta algoritmilor.
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3.2.2. Test orientativ pentru evaluarea initiald/predictiva

Unitatea de invatare Subprograme recursive

Specializarea: matematica-informatica, intensiv informatica
Limbaj: C++
Tipul probei: scrisa

Timpul alocat pentru rezolvare: 45 de minute

Proiectarea testului

Matricea de specificatii

Niveluri cognitive | \iveryl 1 Nivelul 2 Nivelul 3
Teme/Concepte-cheie (cunoastere) (aplicare) (rationament)
Qeflnlrea unui subprogram - variabile locale 13 15 1.8
si globale
Definirea unui subprogram — tipuri de 1.1 1.8
parametri 1.2 )
Definirea unui subprogram — returnare a
. 1.2 1.8
rezultatului
Apelul unui subprogram. Mecanismul de 1.7 118
transmitere a parametrilor ) '
1.4
Executarea unui subprogram 1.5 1.8
11.6
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Se acorda 10 puncte din oficiu. Punctajul maxim total este de 100 de puncte.
Cerinte

I. Pentru cerintele numerotate cu 1, 2 si 3 scrieti pe foaia de test litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu cate 5 puncte.

1.  Subprogramul sumacif furnizeaza prin parametrul s suma cifrelor unui numar natural nenul
n transmis ca parametru. Indicati un antet al subprogramului, corect din punctul de vedere

sintactic.
a. void sumcif (int &n,int s) b. void sumcif (int n,int &s)
c. int sumcif(int n,int s) d. int sumcif (int n,s)

2. Subprogramul numdiv returneaza numarul divizorilor numarului natural nenul transmis ca
parametru.
Indicati un antet al subprogramului numdiv, corect din | cout<<numdiv (2022) ;
punctul de vedere sintactic, astfel incat secventa alaturata
sa afiseze numarul divizorilor lui 2022.
a. void numdiv (int &nr) b. void numdiv (int n)

c. int nr numdiv(int n) d. int numdiv(int n)

3. Indicati 0 afirmatie FALSA referitoare la variabile.

a. variabilele globale declarate intr-un program sunt accesibile in orice subprogram al acelui
program;

b. wvariabilele globale sunt initializate automat cu valori nule, o singura data, la inceputul
executarii programului;

c. variabilele locale unui subprogram sunt initializate automat cu valori nule, la fiecare apel al
subprogramului;

d. wvalorile variabilelor locale din subprogramul apelant se salveaza pe stiva la fiecare apel al
unui subprogram.

I1. Fiecare dintre cerintele numerotate cu 4, 5, 6 si 7 Se refera la programul de mai jos. Scrieti pe
foaia de test raspunsul corespunzator. Fiecare raspuns corect se noteaza cu cate 5 puncte.

#include <iostream>
using namespace std;

int a,b;

void SUB(int x,int &y)

{
X++; y=x+y;

}

int main()

{
a=1l; b=10;
SUB(a,b) ;
cout<<Ka<k<” ""<<b;
return O;

}

4.  Scrieti valorile afisate in urma executarii programului.
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5. Scrieti valorile afisate in urma executdrii programului, dacd se Inlocuieste definitia
subprogramului SUB cu
void SUB(int x,int &y)
{
x++; y=x+y; b++;
}

6.  Scrieti valorile afisate in urma executdrii programului, dacd se inlocuieste definitia
subprogramului SUB cu
void SUB(int b,int &a)
{ a++; b=a+b;
}

7. Precizati motivul primirii unui mesaj de eroare in urma apelului
SUB (100,200) ;
M.

8.  Scrieti un program C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [1,1000]), si
un sir de n numere naturale din intervalul [1,100000], elemente ale unui tablou
unidimensional, apoi afiseaza pe ecran numerele prime din sir, in ordine inversa a citirii
acestora. Numerele afisate sunt separate prin cite un spatiu, iar daca nu exista niciun astfel
de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Programul cuprinde definitiile si apelurile urmatoarelor subprograme:

- citeste - care citeste datele si, prin parametri, furnizeaza numarul n si permite accesul
la elementele tabloului citit;

- prim- care returneaza valoarea 1 daca numarul primit ca parametru este prim, sau valoarea
0 altfel.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul (1,4,11,2,0,7) valorile afisate peecransunt7 2 11.

(55 de puncte)
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Barem de evaluare si de notare

Se acorda 10 puncte din oficiu. Punctajul maxim total este de 100 de puncte.

. Pentru raspunsuri corecte 3X5p

. Pentru raspunsuri corecte 4 X 5p

I11. | Pentru raspuns corect 55p
Pentru subprogramul citire:
- antet conform cerintei (*) 12p. | (*) se acorda cate 4p pentru
- declarare a tuturor variabilelor locale 3p. | fiecare aspect (parametru de iesire
- citire a datelor 4p. | de tip simplu, parametru de iesire
- apeluri utile ale subprogramului 4p. | detip tablou, tip rezultat) conform

cerintei

Pentru subprogramul prim:
- antet conform cerintei (**) 8p. | (**) se acorda cate 4p pentru
- declarare a tuturor variabilelor locale 3p. | fiecare aspect (parametru de
- verificare a proprietdtii cerute 4p. | intrare, tip rezultat) conform
- returnare a rezultatului 4p. | cerintei
-apeluri utile ale subprogramului 4p.
Afigare a datelor 1n ordinea ceruta 4p.
Declarare a variabilelor globale/locale
functiei main 3p.
Corectitudine globala a programului 2p.
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4. RECOMANDARI PRIVIND RESURSE EDUCATIONALE DESCHISE

Resursele Educationale Deschise (RED) sunt mijloace de invatare adaptate la nevoile specifice
ale procesului instructiv-educativ, disponibile gratuit.

Din aceasta categorie fac parte:

- diferite tipuri de materiale de Invatare,

- suporturi de curs,

- proiecte,

- experimente si demonstratii,

- programe scolare,

- ghiduri pentru profesori,

- alte materiale educationale: articole, module, prezentdri ce acopera atat sfera
curriculara, cat si cea extracurriculara.

,Utilizarea judicioasd a RED, In combinatie cu metodologii pedagogice adecvate, cu obiecte
de invatare bine concepute si cu activititi diverse de invatare, poate oferi o gama mai largd de optiuni
pedagogice inovatoare pentru a implica atat profesorii cat si elevii ca sd devina participanti activi la
procesele educationale si creatori de continut, in calitate de membri ai unei societdti a cunoasterii
diverse si favorabile incluziunii” (UNESCO — 2019).

Mai jos, puteti accesa unele link-uri catre resurse deschise care sa vina in ajutorul cadrelor
didactice in activitatea didactica, sau care sa le ofere unele repere, modele pentru realizarea propriilor
materiale didactice. Aceste resurse au fost realizate urmarind competentele specifice precizate de

programele scolare in vigoare.

« Resurse realizate sub coordonarea inspectoratelor scolare judetene - Resurse ISJ

(educred.ro)

« Resurse realizate sub coordonarea CNPEE (ISE) - Resurse ISE (educred.ro)

« Alte resurse accesibile online:
o https://isjvl.ro/dupoqot/2021/03/GHID_INFORMATICA_TIC_ VL -final.pdf
o https://mecc.gov.md/sites/default/files/ghid_informatica_l.pdf
o https://ccdph.ro/wp/wp-content/uploads/2021/07/carte-simpozion-CCDPH-2021.pdf

o https://teachme.ust.md/wp-
content/uploads/2018/06/Monografia 03.05.2018 tipar color.pdf
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o https://www.isjbraila.ro/file comp/resedu/1606180305 Curs%20Educatia%?20online

-%20proiect%20%20S1MA%20-%20cursant10%20cursant10.pdf

o https://www.pbinfo.ro/articole/3873/recursivitate

o http://info.tm.edu.ro:8080/~junea/cls%2010/recursivitate/recursivitate.pdf

o https://programareliceu.wordpress.com/materiale-informatica/lectii/recursivitate/

o https://www.youtube.com/watch?v=uCYvOxBtyak

o https://www.youtube.com/watch?v=q3bdBoW oNg

o https://www.youtube.com/watch?v=tnKmui8VCZA

o https://infoas.ro/lectie/44/recursivitate-in-c

o https://info64.ro/Recursivitate/

o http://infogrupa2.blogspot.com/p/recursivitate-teorie.html

o http://www.timsoft.ro/aux/module/modul11.html

o https://www.ezinfo.ro/X/subprograme/recursivitate.html

o https://tutoriale-pe.net/despre-recursivitate-in-informatica/

o http://campion.edu.ro/arhiva/www/arhiva 2009/seds/24/index.htm

o https://ro.myservername.com/recursion-c

o https://infopascupas.files.wordpress.com/2018/03/fmi_subprograme si recursivitate

2017.pdf

o https://infoliceu.webnode.page/c-sharp-c-/recursivitate/

o http://staff.cs.upt.ro/~marius/curs/upc/2003-04/curs10.pdf

o http://users.utcluj.ro/~igiosan/Resources/PC/Curs/C08.pdf

o https://library.livresg.com/details/610a3cd696fdfb0009353d05

o https:/library.livresg.com/details/62deb8955f8ca90009a8c6ee

o https://view.livresq.com/view/610a3cd696fdfb0009353d05/#

o https://staticl.squarespace.com/static/5fb2998850f3e97e83ceb940/t/60b65bc659535

519caedal64/1622563794658/soft-educational-fise-de-lucru-invatamant-liceal -
min.pdf

Referinte online:

INFORMATICA clasa 10 NEINTENSIV

Matrice - inserari / stergeri de linii / coloane

INFORMATICA_CLASA 10 TEST

INFORMATICA intensiv_CLASA A 10_model test

INFORMATICA clasaa 10 PROBLEME
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« INFORMATICA CLASA A X A model test 2
« INFORMATICA clasa 10 Construirea unor vectori

. INFORMATICA clasa 10 Deplasarea elementelor unui vector

. INFORMATICA clasa 10 Construirea unui tablou matrici

. INFORMATICA clasa 9-10_ Algoritmi de insumare

. INFORMATICA clasa 10 Probleme

. INFORMATICA clasa 10 Matrice patratica FISA DE LUCRU

. INFORMATICA clasa9 10 Algoritmul de impartire in cifre a unui numar_probleme
. INFORMATICA clasa9_10_Algoritmul lui Euclid_probleme

. INFORMATICA clasa 10 Test subprograme

« Informatica 10 evaluare semestriala 1

« Tehnici de sortare

« Robot pentru masurarea umiditatii la sol

« Principiul lui Dirichlet- aplicatii 1n informatica
« Subiecte OLI
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Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar - CNCEIP, Ed. Euro
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COLECTIV DE AUTORI

Coordonator:

Livia Demetra TOCA, Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Monitorizare:

Nusa DUMITRIU-LUPAN, Centrul Judetean de Excelenta Vaslui
Alexandra FORTIS, Universitatea de Vest
Adrian IFTENE, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza”, Facultatea de Informatica

Radu Eugen BORIGA, Universitatea Bucuresti, Facultatea de Matematica si Informatica

Colectiv de autori:

Cristina Elena ANTON, Colegiul National ”Gheorghe Munteanu Murgoci” Braila
Alina Gabriela BOCA, Colegiul National de Informatica "Tudor Vianu” Bucuresti
Alin BURTA, Colegiul National ”B. P. Hasdeu” Buzau

Diana CONTRAS, Colegiul National "Gheorghe Sincai” Baia Mare

Cornelia MAIER, Colegiul ,,Scoala Nationala de Gaz” Medias

Eugen NODEA, Centrul Judetean de Excelenta Gorj

Adrian PINTEA, Colegiul National ”Andrei Muresanu” Dej

Florentina UNGUREANU, Colegiul National de Informatica Piatra Neamt
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