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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA PENTRU CLASELE a IV-a—a Vlll-a
”OLIMPIADA SATELOR DIN ROMANIA”
— ETAPA JUDETEANA 12.03.2022 —

CLASAaVll-a

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.

1. Sasearatecia:b+c € N,unde a =28 —-+72++/80, b=—/63++/162—+180si
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Detalii de rezolvare Bargm
asoclat
a=2V7-6V2+4V5 1p
b=-3V7+9V2 - 6V5 1p
Y3 1 V5 V3 N7 N5 V9 V7 1p
3 /3 V15 15 /35 +35 63 /63
_, 1 1 1+1 1+1 1_1 1 2 .
R A A AR AR AR R i
¢ 27 —6v2+4V5  2(N7 —3V2 +2V5) 2 )
a: = - = = —_
b —3V7+9V2-6V5 -3(7-3V2+2V5) 3 P
:b+c= 2+2—OeN 1
a: c= 3 3= p

2. a) Determinati numerele rationale a si b pentru care 2a - (2 + \/§) —b- |\/§ - 2| =14 —+/3.

b) Aratati ca \/2021 - 2022 + \/2021 2022 + 2021 - 2022 < 2022.

Barem

Detalii de rezolvare i
asociat

a) Deduce relatia (4a — 2b) + (2a + b)V/3 =14 —+/3 2p
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4a —2b =14

Rezolva sistemul de ecuatii { 2a+h=—1

sideterminda = 1,5 si b = —4

2p

b) Prin ridicari succesive la patrat deduce relatiile

2021 - 2022 + \/2021 2022 ++/2021 - 2022 < 20222

\/2021 2022 ++2021-2022 < 2022% — 2021 - 2022

\/2021 ©2022 + V2021 - 2022 < 2022 oo
2021 -2022 + V2021 - 2022 < 20222
V20212022 < 20222 — 2021 - 2022

V2021 - 2022 < 2022 oo
20212022 < 20222
2021 K 2022 <o

1p

1p

1p

3. Fie AB un diametru al cercului C(0,r). Prin punctul P, mijlocul lui [OA], construim

perpendiculara pe AB care intersecteaza cercul in C si D. Tangenta in C la cerc intersecteaza

dreapta AB Tn M. Aratati ca A este mijlocul segmentului [OM].

Solutie: C

MC tangentilacercin C = MC L OC = <MCO = 90°. Fie CDNAB =

{P}. Avem CP inaltime si mediand in AACO de unde rezultd ca AACO este M

isoscel de bazi [A0] = AC = 0C. Cum AO = OC =r avem AACO Pl O

echilateral, AC = A0 si <ACO = 60° = Calculand «AMC = 180° —

90° —60° =30° si «ACM =90° —60° = 30° = AAMC isoscel, - D

AM = AC si AC = AO de unde avem AM = AO. Deducem ca A mijlocul [OM].

Detalii de rezolvare aBséz)rceigl

MC tangentilacercin C = MC L OC = <MCO = 907 ......oovreieeeeeeeeeeeeeene 1p
Demonstreazi cd AACO echilateral si deduce cd AC = A0 si <ACO = 600 ................... 2p

Calculeazd KAMC = 30° i XACM = 307 ...ooirieiiecceeeee s

1p
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Deduce cd AAMC 1SOSCEl, AM = AC ....cooooeeieeeeece ettt e 1p

Argumenteaza cd A MIJIOCUI [OM] ....coooiiiiiiiii s 2p

4. Se considera patrulaterul convex ABCD si punctele M si N mijloacele laturilor DC, respectiv BC.
Notam cu E si F punctele de intersectie ale diagonalei BD cu dreptele AM, respectiv AN. Se stie
cd DE = EF = FB. Aratati ca patrulaterul ABCD este paralelogram.

Solutie:

Tn ABCD, MN este linie mijlocie, deci MN || BD (1) si

MN = =2 (2). Din DE = EF = FB avem BD = 3EF si din

@QMN = = 2
2 MN

= 2 Cum, in triunghiul AAMN, din
MN || EF avem AAEF~AAMN, de unde == = 22 = 2L _ 2
AM AN MN 3
Notam {0} = BD n AC.
In AACD, din AM mediani si 2—; = g rezulta ca E este centru de greutate, deci DO este mediana,
adica A0 = OC (3) si OF === (4). In AABC, din AN mediana si = = = rezulta ca F este centru de
greutate si OF = BZ—F (5). Din (4) si (5) si DE = BF obtinem OE = OF si atunci OD = OB (6). Din

(3) si (6) deducem ca ABCD este paralelogram.

Detalii de rezolvare Bargm

asoclat
MN este linie mijlocie, deci MN 1| BD (1) §i MN = 22 (2).coccccvmsiosccrioriresesosione 1p
Deduce BD = 3EF si MN =225 5 20 = 2 oo 1p

> 2 MN 3
Din MN || EF avem AAEF~AAMN, deunde 22 = 22 = 28 =2 i, 1p
AM AN MN 3

Deduce OE = DZ—E si OF = % ......................................................................................... 2p
Arata ca OD = OB si deduce ca ABCD este paralelogram .........ccccoocevvieniniinnceieene 2p




